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KS^�ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�&Í �&Í � | []fgQ
m&H�_:HONl[\Tu[]h�HJI8KrKÄØ&k�I2_]T
Z\KrkM[]m
Q
^lNPT
Z ÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���

�&Í!� d�NlL kMm
L LONl[]T ÍeÍrÍrÍeÍ3ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ "8Ý
�&Í � | [\T
kS^lm
L Nl[\T
LöÍrÍrÍeÍ3ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ "��

# ÂM®�µª¨Á§'°�À�´]µÁ¶n§�® µª§ðµÁ¥�¦ËÆ7¶È¼ÈÀ�µª¦w°«É ¹8Ê¯®�¦UµÁ¶È´�½�¦w¿�¶·´\§�®�°�À�´]µª§�¨ Y _Uå�æ.ç<~�T
çªG-L ÿ%$�$
�8Í{Ý Ï�RONPKSh�ò,KSywNlKtÒ�[]h | KMTUHJRO_]^�ÎbØ8Q�KMR NlfpKMTUH�_:^�òEKSLOm
^{HJLÇÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª�]�
�8Í � c I
KM[]ROKSHONlkM_]^'G�Q
Q8RO[U_]k�I8KML,HJ[ Y _Uå�æ.ç<~�T
çªG-L ÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª�]�

�8Í �&ÍPÝ d�NP^lm8HOK þ NlfpNPHpÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª�]�
�8Í �&Í � ~7KSH�_:^l^lNPk þ NlfpNPH£ÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª���

� ±�³$¦w´]µÁ¶'&¯¦)(�¹
¿�¶·¼�µª§�®�¶È¹2®ï¬â§�¨ Y _.å�æ.ç<~7T
çªG�L ¶È® µÁ¥�¦�Æ�¶·¼ÈÀ'µª¦+*�¶È¿�¶�µ ÿ%$,#
�&Í{Ý c I
KrÎjÖ�KSkSHJN{y\K x _]fpNl^{HJ[\T8N`_]TìÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª���
�&Í � ~�K»_:TÑabNPKM^PV × HJm
V X []hbÎBÖ¯KMktHJN{y\K x _]fpNl^{HJ[\T
Nl_]T�ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý\Ýª�

� ±�³$¦w´]µÁº�§�¬-
�§�º»¶�µÁ¶n§�®�¹2¼BÆ�¶ÈºM§�¨<°�¦.¨�¹2®�° ½.�b¶È®CÃJ§�¨0/b¶�µ21e§�À3�b¼È¶·®�ÊÜ¶È®546��µÁ¶È¿²¹2¼È¼�©
Æu§,�B¦w° Y _wå�æ.ç<~�T&çªG�L ÿ�ÿ �
�8Í{Ý ÎjÖ�KSkSHJN{y\K3Ð�fpQ
m
RON{H X Ó�Ð�fpQ
m
RON{H X Ð�TUHJKSRJ_]ktHJNP[\T�ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý\Ý��
�8Í � ~�[\TUHJK | _]R ^l[ × HOm
V X []h�HJI8K�è�Q8HONlfg_]^Cd�[]Q
NlT
Z þ NPfgN{H ÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�ÝÁ���

�8Í �&ÍPÝ ~�_]Z\T
KtHJNláM_:HJNP[\T ÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�ÝÁ���
�8Í �&Í � × m
LOkSKMQ8HON W NP^lNPH X ÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª�\�
�8Í �&Í � 7E[\T
kS[\^l^PNlT
KM_]RON{H X [:h Y RO[\m8T
V × H�_:HOKe~Ñ_]Z\T
KtHJNPá»_:HONl[\T ÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª���

�8Íî� | [\T
kS^lm
L Nl[\T
LöÍrÍrÍeÍ3ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª���
8 ½C¦w¿�¶È´U¼n¹2º»º»¶È´\¹2¼
¤�¥�¦w§�¨ª©«§�¬91e§�¥�¦.¨Á¦w®�´\¦Ñ¹2®�° Æu¦w´\§�¥�¦.¨Á¦w®�´\¦ ÿ:�,$

"8Í{Ý × m
fpf�_:R X ÍeÍrÍrÍeÍ3ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý��\�
"8Í � Ð�TUHJRO[wV
m
ktHJNP[\T ÍrÍrÍeÍ3ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý��8Ý
"8Íî� d�KMQ
I
_]LONPT
ZãG�ROZ]m
fgKSTUHJL,[]h × HJKSROTC}2G-I2_]RO[]T
[ªy�_]T
V7Ð�fgR X ÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý��\�
"8Í�� × KMfpNlkS^`_]L LONPk»_]^�HJI
KS[\R X [:hbV
KSkM[\I8KMROKST
kMK ÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý����

"8Í��
ÍPÝ | []I
KMR KMTUH × H�_:HOKMLE_]T
V Y _:m
LOL N`_]TuÚ²_ªy]KMQ2_:k�ä]KSHOL ÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý���"
"8Í��
Í � × KMfpNlkM^l_]LOL NlkM_]^C_]Q8Q
RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\T ÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý0�]�
"8Í��
Í � i�KMR)HJm
R W _:HJNP[\T�[]h Y _]m8LOLONl_]T�Ú�_»y\KSQ2_]k�ä:KSH�d X T2_:fgNPkMLËÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý0�;�
"8Í��
Í!� c NPfgKÄÓ�V
KSQ¯KST
V
KST.H x _]R)HJKSK�_]Q8Q
RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\T%<&_£Z]KMT
KSRJ_]^PNlá»_<HJNl[]T7[:hjHJI
K

Q�KMR)HJm
R W _:HONl[\T7_]Q
Q8RO[U_]k�I ÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý0���
"8Í��
Í=� d�KSkM[\I8KMROKST
kMKðÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý0���
"8Í��
Í � × Q¯KSkMN`_:^ | _]LOKSL-[:hjd�KSkM[\I
KSROKST
kMK Í3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý>�]�
"8Í��
Í=� × X L)HJKSf è�y]KMR ^`_]Q�d�KMkS[\I
KMR KMT
kSKeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ý>��"

"8Í � | [\T
kS^lm
L Nl[\T
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�&Í{Ý × k�I
KSf�_:HONlk�[]h�HJI8K × c ~ HJNPQ�_ W [Áy]KrHOI
K3LOm W L HJRO_:HJK:ÍbÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ Ý\Ý
�&Í � × k�I
KSf�_:HONlk�[]h�HJI8KrL k»_:H HJKSRONlT8ZgZ\KS[\fpKSHJR X []h�f£m
^{HJNPQ
^lK-LOk»_<HOHJKSRONPT
Z�HJI
KS[\R X Í�ÍrÍ Ý>�
�&Íî� c I
KãKtØ&Q�KMRONPfgKSTUH�_]^$_]T8VðHOI
KM[\R KSHONlk»_:^by\[\^{H�_]Z]K�V
KMQ�KMT
V8KMT
kSK�[]h�V
Ð)ñ:VJn�}'Ò,NPHJI

HJI
K�HONlQu[]h�HJI
K × c ~ ^l[wk»_:HOKMV7_:H0HOI
K3kMKMTUHOKMRE[]hj_�kSNlROkSm
^`_:R0kM[\R RJ_]^·Í ÍrÍeÍrÍrÍ �\�
�&Í�� c I
K�KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHJ_]^$V2_:H�_�_]T
VðHJI
KS[\ROKtHJNlkM_]^$kMm
R)y\KSL�hn[\R�HJI
KpHJNPQ¾I
KSNlZ\IUH�_]Le_

hnm
T
ktHJNl[]T7[:hbQ�[\LON{HJNP[\T�_]kMR [\LOL0HOI
K3V
N`_]fpKSHOKMRq[:hB_�kMNPROkMm8^`_]RqkS[\RORO_]^÷Í�ÍeÍrÍeÍrÍrÍ �]�
�&Í � þ [&kM_]^-V8KMT
L NPH X [:heKS^lKSkSHJR [\TÛL)H�_:HOKMLðÔ þ d3è × ÕãT
K»_]R^oLZ hn[\Rà_p���éa2KË_:HO[\f

Þ L HJ_]V
NPm
fgß8ÍCÍeÍrÍrÍeÍ3ÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�&Í!� G�Z\RONPV�[]h�HOI
K3m
T
V
KSRO^ X NPT
Zã^`_:H HJNPkMK�[]h�HJI8K | m'Ô)Ý\Ý\ÝªÕ0L m
R hÈ_:kMK]Í ÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�8Í{Ý þ [&kM_]^�~�[\fpKMTUH-ò,KMZ\NPfgK�[:h�HOI
K3G�T
V
KSROL [\T�~�[wV
KS^÷ÍCÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ��"
�8Í � d�KMT
L NPH X [:h × HJ_:HJKSL�[]h¯HJI
KEG�T
V8KMROL [\T�Ð�fpQ
m
R NPH X ~7[&V
KS^�NlTãHJI
K-Ù�[\T
V
[eòEKSZ\NlfpK]Í��\�
�
Í{Ý c []Q¯[\Z]RJ_]Q
I�L)H�_]T
V8NlT
Z�Ò�_ªy]KeQ
_:HOHOKMROT8L-[]hb_ãÙ�[\T
V
[ãkM[]RORJ_:^÷ÍpÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ �.�
�
Í � V
Ð)ñ:VJn × HJ_]T
V
NPT
Z�Òq_»y]KeQ2_<HOHJKSROT
L,[]hb_pÙ3[]T
V
[ãkM[\R RJ_]^·Í ÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ �U�
�
Íî� c m8T
T
KM^PNlT
ZãNPT.HO[£HJI
K�hn[wk»_]^C_:HJ[\f _]T
V�KMfpQ8H X hn[wkMm
LSÌ c I
K£~7NlRJ_:Z\K]Í�ÍrÍeÍrÍrÍ ���
�
Í�� V
Ð)ñ:VJn fg_]Qu[]h�HJRONl_]T
Z\m8^`_]R�^`_:H HJNlkSK�[]hb��� | [�_<HJ[\fpL0[\T | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕtÍ+ÍrÍeÍrÍrÍ �:�
�
Í � V
Ð)ñ:VJn L Q¯KSkSHJRO_pNPTuHJI
K�y:_]k»_:T
k X [:hbL KM^lKSkSHOKMV�HORONl_]T
Z\m
^l_]R�^l_:HOHONlkSKMLMÍ8ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�
Í!� V
Ð)ñ:VJn L Q¯KSkSHJRO_pNPTuHJI
K�y:_]k»_:T
k X [:hbL f�_]^P^lKSRqLOs.m2_]R Ke^l_:HOHONlkSKMLMÍ3ÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�
Í � V
Ð)ñ:VJn L Q¯KSkSHJRO_pNPTuHJI
K�y:_]k»_:T
k X [:hb^l_]ROZ\KSR0LOs.m2_]R Ke^l_:HOHONlkSKMLMÍ�ÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ��"
�&Í{Ý × Q
NPT7KÄØ&kMNPHJ_:HJNP[\T
L0[]hb_£hnKMR RO[\fg_]Z\T
KtHJNPk�T2_]T
[]Q2_]R HONlkS^lK]Í�ÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ��"
�&Í � | I2_]R Z\NlT
Z�KÄØ&kMNPHJ_:HJNP[\T
L0[]hj_£hnKMROR [\fg_]Z\T
KtHJNlk�Q2_]R HONlkS^lK]Í-ÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ �\�
�&Íî� Ù�[\T
V
[ãLOkM_:HOHOKMR NlT
Z�hnRO[]fö_£hnKMROR [\fg_]Z\T
KtHJNlk�kM^lm8L HJKSRMÍBÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�&Í�� i�[\L LON W ^lK�V
KSk»_ X k�I2_]T8T
KM^PL-[]h�kM^Pm
L HOKMR,KtØ&kSNPHJKSV�L)H�_:HOKMLSÍ�ÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ ���
�&Í � | _]^lkSm
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Y _.å�æ�zª~7TAz»G-LE_]RO[\m8T
V7_�~�T7Nl[]TCÍôÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª��"
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�8Í{Ýª� Y R [\m
T
V × HJ_:HJK × Q8NlT7d�NlL)HJRON W m8HONl[\T^�^t �&í ��� ÍrÍrÍeÍrÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍ�Ýª���
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Ð�ÍPÝ c I
K3kM[\TUHO[\m
ROLEm
L KMV7NlTuHJI
K3Kty]_:^lm2_:HONl[\Tu[:hjÎBs�Í�ÔÈÐ�Í �\ÕtÍEÍeÍrÍrÍeÍrÍ3ÍeÍrÍeÍrÍrÍì�]��"
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RO[ W ^lKSfõZ\ROKM_:HJ^ X NlT
L Q
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K]Í x K�NlLb_]T�KtØ&kSKMQ8HONl[\T2_:^8LOkSNlKST.HONlL)HB_]T
V�Ð'^PK»_]R T
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KMRS} þ KM[]T
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[]h�f X ^PNPhnK]Í x K3NlLE_�Z\R K»_:H0hnR NlKMT8V�_:T
V�fpKMTUHO[\RMÍ
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k�I7[]h�HJI8NlL�HOI
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° Þ × k»_:H HJKMR NlT
Z c I
KM[]R X []h
Ù�[\T
V
[�~7NlRJ_:Z\KML�_]T
VÜè W L KMR y:_:HONl[\T�[]h × NPT
Z\^lKeÙ�[\T
V
[�GqHJ[\f
iBI2_]L K × I
NPh�HOß
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VïÎ0Í � Í
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V Î,Í � Í
x KM^l^PKMRS} c [�_]Q8Q¯KM_]R,NlTU± �w�0�|²´³,�¶µ;² �õÔnswm
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T
ktHJNP[\T
LMÍãÏ�KMk»_:m
LOKã[]h$HJI8K�KSÖ¯KMkSHONPy]KpL Q
NlTwÓ�[\R W NPH
kM[]m
Q
^lNPT
Z
}�HJI
KãI
[\Q8Q
NlT
ZuQ
_]RJ_]fpKSHOKMR L�HJm
R TÜ[\m8H�HJ[uI
_ªy]KãL HJR [\T
Z7_]T
Z]m
^`_]R-V
KMQ�KMT8V
KMT
kSK]Í�Ú¾K
HJI8KMTpZ\KMT
KSRJ_]^PNláSKqHJI
K0I
[]^lK0I
[\Q8Q
NlT
Z�HO[e_:Tg_:R W N{HJRJ_:R X Twm8f W KSR$[]h�kSKMTUHJKSROLSÍjÚ²KE_]^PLO[�NlT8kM^lm8V
K,_
kM[]m
Q
^lNPT
Z�[:h'HJI
K3~7TuLOQ
NPTàHJ[�HOI
K�LOQ8NlTuV
KST
LON{H X []h'HOI
K W [\m
T
VuI8[\^lK�_:H�HOI
K3~�TuL NPHJK�_]T
VàHJI8K
KSÖ¯KMktHJLe[]hq[\TwÓ�LON{HJKpI
[\^PKtÓ�I8[\^lK�NPT.HOKMRO_]kSHONl[\T
L�HO[�[ W H�_]NPT²_�o2T2_]^ x _:fgNP^PHJ[]T
N`_]T�Í£Ú²KpkM[\T8kM^lm8V
K
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HJI8Kgk�I2_:Q8HJKSR WUX L)HJm
V X NPT
Z�HOI
KpKSÖ¯KMkSHONPy]K x _]fpNl^{HJ[\T8N`_]TËNPTðHOI
K�fpK»_:Tðo2KS^lV²_]Q
Q
R [ªØ&NPf�_:HONl[\T
ÔÈL Q
NlTð[\R NlKMTUHJ_:HJNP[\T
L�_]T8V²LOQ8NlTÜV
KMT8LONPH X _<HrHOI
Kg~�T²L NPHOKMLr_]ROKãkS[\fgQ8m8HJKSV¾L KM^Ph`ÓâkM[\T8LONlL)HJKST.HO^ X ÕtÍ
Ú¾K,o
T
VgHOI2_:H W KMk»_:m
LOK-[]h¯HOI
K,L HORO[\T
ZrKSÖ¯KMktHJN{y\KELOQ
NPT&Ó�[\R W NPHjkM[\m
Q8^lNlT8Z
}\HJI
K,RO_]T
V
[\f Q¯[\L NPHONl[\T
L
[]h�HJI
Ke~�T7Z\KMT8KMRJ_<HJKML�_�L HJR [\T
Zg_]T
NPLO[]HORO[\Q X NPT�HOI
Kr[\RONPKMTUH�_:HONl[\Tu[:hbHJI8KrT8KSHEf�_:Z\T
KSHONláM_:HJNP[\TCÍ
Ð�Tã[\m
Rbo
T2_]^8kM_]^lkSm
^`_<HJNl[]T�[]h�HJI8K0k�I2_]Q8HOKMRM}UÒ�K0V
KMfp[\T
L)HJRO_:HJKqHOI2_:Hjhn[\RbQ2_]RJ_:fgKtHJKMR LjROKM_]LO[]T2_ W ^PK
hn[\R Y _]G�LS}CHJI
KSROKpNlL�_uÒ�KM^l^�hn[\ROfpKMVÜNlfpQ
m
R NPH X�W _]T
Vð_:H�ê�t+�8í �&Ý£Ò,NPHJIÜV
KS^l[wk»_]^PNláSKMV�L HJ_:HJKSL
Q
R KMLOKSTUH)Ú �n�»�<��� HOI
KàNlfpQ
m
R NPH XÜW _:T
VéI2_]L£fpKMR Z\KMV�Ò,N{HJI�HOI
K�y:_]^lKST
kMK W _]T
VCÍð~�_]T X []h,HJI8K
fp[\ROKrHJKMk�I8T
NlkM_]^jV
KtH�_]NP^lL�[:h
HOI
K£kM_]^lkSm
^`_:HONl[\T8L-NPTËHJI
NPL�k�I2_]Q8HOKMR�I2_»y]K W KSKMTÜROKS^lKMZ\_:HJKSVËHJ[àHJI8K
_]Q
Q�KMT8V
N{Ø&KMLSÍ

Ð�T�k�I2_]Q&HJKMR9�gÒ�K£HOm
ROT�HJ[u_�L)HJm
V X []h Y _.å�æ.ç<~7T
ç»G�L�NlTÑHOI
K£fpKSH�_:^l^lNPk�^lNPfgN{HeÔnêÜë
�8íî���\ÕÄÍïÚ¾KuH�_]ä:K7_]Lp_ðL)H�_]R)HJNlT8ZðQ�[\NPT.Hp_Ëy:_]^PKMT
kSK W _]T
V Q2_]R HON`_]^P^ X o2^P^lKMVéÒ,N{HJIïI
[\^PKMLMÍïÚ¾K
HJI8KMTuk»_:^lkMm8^`_:HOK-HJI8K�ò-Ù3Ù�ó�ä:KMR T
KM^C[:h�~�T&Ó)~7TuNlTUHJKSRJ_]ktHJNl[]T
L WUX NlTUHJKSZ\RJ_:HONlT
Ze[\m8H�HJI
K�I8K»_»y X
_]T
VÜ^PNlZ\IUH-I
[\^lK�LOKMktHJ[\R L�HJ[u[ W HJ_]NlTË_]TÜKtØ&Q
ROKSLOL Nl[\T�hn[\R�HOI
K�NlTUHOKMRJ_:kSHJNP[\TË[]h$H�Ò�[�~�TÜLOQ
NPT
L3_
V
NPL H�_:T
kMKÜÛ _»Ò�_ X hnR [\f K»_:k�IÑ[]HOI
KMRSÍ0Ï�KMkM_]m
L K�[]h�HJI
K3KSÖ¯KMktHJN{y\K�L Q
NlTwÓ�[\R W NPH,kS[\m
Q
^PNlT
ZãNlT�HJI8K
LOQ8I
KMR Nlk»_:^8_]Q8Q
RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\TC}ªHJI8K�KMT8KMROZ X V8KMQ�KMT
V
LbT
[]Hj[]T
^ X [\TrHJI
K�ROKS^`_:HONPy\K
LOQ8NlT�[]RONlKSTUH�_:HONl[\T
L
Ô·_:L�NPH�V8[&KSL3Ò,N{HJI
[]m8H�HJI8K�KSÖ¯KMkSHONPy]K�LOQ
NPT&Ó�[\R W NPH�kM[\m
Q8^lNlT8Z.Õ W m&Hr_]^lL [à[\T�HJI
K�[]RONlKSTUH�_:HONl[\T
L-[]h
HJI8KeL Q
NlT
LEROKS^`_:HONPy]KrHO[pHOI
K�_ÁØ8NPL v []NlT
NPT
Z�HJI
KSf�Í0zELONPT
ZpHOI
NlL,NPT.HOKMRO_]kSHONl[\T7ä]KSROT
KS^j_]L-_]T7NlT
Q
m&H
HJ[e~�[]T.HOK | _:RO^l[3kM_]^lkSm
^`_:HONl[\T8L0ÔnHOROKM_:HJNPT
Z�HJI
K-~�TpLOQ
NPT�_:L�_�kS^`_]L LONlkM_]^8y:_]R N`_ W ^PKªÕ�Ò�KEkM[\fpQ
m8HOK
HJI8KpHOKMfpQ¯KSRJ_:HOm
ROKpV
KMQ�KMT8V
KMT
kSKà[]h�HJI
Kpf�_:Z\T
KSHONláM_:HJNP[\TC}CHJI8KgL m
LOkSKMQ8HON W NP^lNPH X _]T
V¾HOI
K | m
RONPK
HJKSfgQ�KMRO_:HJm8ROK]Í�Ú²K�_]^lL [�kS[\fgQ8m8HJK
HJI
K�V
NlL)HJRON W m8HONl[\Tr[]h�_]T
Z]^lKML W KSH�Ò�KMKMTãNPT
V
NPywNPV
m2_]^w~�T�L Q
NlT8L
_]T
V�HJI
KrT
KSH�f�_:Z\T
KSHONláM_:HJNP[\T�[]hjHJI8K�LJ_:fgQ
^PK]Í c I
NPL�fpK»_]L m
ROKSL-HOI
K�V
KSZ\ROKSK£[]hBT8[\T&Ó�kS[\^l^PNlT
KM_]R
fg_]Z\T
KtHJNlL f�Í�Ú¾K-L)HJm
V X HOI
KEKSÖ¯KMkSHOL�[:hCI
[\^PK0kM[\T8kMKMTUHORJ_:HONl[\T�_]T
V�~�T�Q�[\LON{HJNP[\T2_]^&V
NlL [\ROV
KSR$[\T
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HJI8KMLOKrs.m2_]TUHJN{HJNPKMLMÍ
Ð�Ték�I2_]Q&HJKMRÝ"7Ò�KàR [\m
T
Vé[]m8H£HJI8K�HJI
KSLONPL WUX V
NPLOkSm
LOL NlT
ZÜ_]T²NlLOL m
KàkSKMTUHJRO_]^�HJ[Ë_]^l^

HJI8K�Q
ROKty&NP[\m
L�k�I2_:Q8HJKSROLÞ<.swm
_]TUHJm
f kM[]I
KMR KMT
kSK]Í�Ú¾KãQ
ROKSLOKMTUHe_àLOKSfgNPkM^l_]LOL Nlk»_:^�HJI8KM[\R X []h
kM[<Ó
I
KSROKMT8kMKà_:T
V²V
KSkM[\I8KMROKST
kMK:Í�è�m8Re_:Q
Q
RO[\_]k�I²NPL W _]LOKSV�[\Tðfg[wV
KMR T¾L KMfpNlkS^`_]L LONlkM_]^jfpKSHOI
[&V8L
ÔÈkS[\I
KSROKMTUHÑL H�_<HJK�Òq_»y]KMQ2_]k�ä:KSHOL�ÕÑÒ,I
Nlk�I _»y\[\NPV fg_]T X []hrHJI
KðLONPT
Z\m
^l_]RON{HJNPKMLàNPT
I
KMR KMTUH�NlT _
fp[\ROK�HJRO_]V
N{HJNl[]T2_]^.n
_]T^n�^PKMk�ä�Q
R [\Q2_]ZU_<HJ[\RE_]Q
Q8RO[U_]k�I�Í0Ï�KMkM_]m
L K�_]^l^'L KMfpNlkS^`_]L LONlkM_]^CfpKSHOI
[&V8L
_]R K0m
^PHONlfg_:HJKS^ X�W _:LOKMVp[\T�kS^`_]L LONlkM_]^8V X T
_]fgNPkMLS}U[\m
RB_]Q8Q
RO[U_:k�IpkM_]TãQ
RO[ªywNlV8K,_�fg[\R KqNlTUHOm
NPHONPy\K
Q
I X LONPk»_]^¯Q
NlktHJm
R K�[]h'HJI8K�fpKMk�I2_]T8NlLOfpL�HOI2_:H0^PK»_]VpHJ[£s.m2_:T.HOm
f V8KMkM[]I
KMR KMT
kSK]Í$Ú²K�L)HJm
V X HJI8K
ROKS^`_:HONPy]KeR [\^lK3[]hBQ8I2_]LOK�RJ_]T
V8[\fgNPá»_:HONl[\T�[\R�Þ V
KSQ
I2_]L NlT
Z]ßà_]T
V�HJRJ_ v KMkSHO[\R X k�I2_:T
Z\KML�NlTÑV8KMkM[<Ó
I
KSROKMT8kMK�_]T
Vïo2T
VïHJI2_:HpV
KSkM[\I8KMROKST
kMK�k»_]T T
[]HãZ]KMT
KSRJ_]^P^ X�W K�V
KML kMR N W KMV«_]L¾Þ V
KMQ8I2_]LONPT
Z\ß
Í
× HORO[\T
Z�L X L HOKMf�Ó W _:HOI�NlTUHJKSRJ_]ktHJNP[\T
L�_:^PÒ�_ X L�^PK»_]V7HJ[àRO_]Q
NPVËV
KMkS[\I
KSROKMT8kMK]}'L [àÒ�K�NlTUy\KSL HJNPZU_:HOK
HJI8KEQ�KMR)HJm
R W _:HONPy\K,R KMZ\NPfgKqNPTãV
KSHJ_]Nl^
m8LONlT8Ze_�V
KST
LON{H X f�_<HJRON Ø�ÔÈ_]T
VãHJI
KSROKthn[\ROK W _]L NlLBNPT
V
KMQ�KMTwÓ
V
KST.H�Õ�hn[\ROf£m8^`_:HONl[\TCÍ
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c I
K W KM_]m8HJN{hnm
^.L HJ_]T
V
NPT
ZEÒ�_»y\KqQ
_:HOHOKMROT8Lb[ W L KMR)y\KMV�NPT × c ~�kM[\R RJ_]^.KÄØ8Q�KMR NlfpKMTUHJL�è ÝU}
�&}��w}���é�ROKSLOm
^{HEhnR [\f HOI
K3Q
ROKSLOKMT8kMK�[:h × I8[&k�ä.^ X L m
R hÈ_:kMK3L HJ_:HJKSL å [\TuHOI
KefpKSHJ_]^l^PNlk-LOm W L)HJRO_:HJK:Í
c I
KSLOKE_]ROKqHOI
K0LJ_:fgKqL m
R hÈ_:kMK,L HJ_:HJKSLBROKML Q¯[]T
LON W ^lKqhn[\R�HJI
K0L)H�_]T
V8NlT
Z�Ò�_»y\KEQ2_:HOHOKMR T
LB[ W L KMR y]KMV
T
KM_]R�_pL HOKMQËKSV
Z\K�èê��é·Í × m
R hÈ_:kMK�L)H�_:HOKML�_]ROK3HJI
KrROKSLOm
^{H�[:h$_gQ2_:R HJNPkMm
^l_]R0kMR X L H�_:^l^l[]Z\RJ_]Q8I
Nlk3kMm&H
[]h3HJI8K�f�_:HOKMR N`_]^·}0m
LOm2_:^l^ X _�T
[ W ^lK�fpKSH�_:^÷}qÒ,I
NPk�I Q
^l_]kMKSLàHJI
KÜa2KSROfpN�KMT8KMROZ X NlT _ W _:T
V
ZU_]Q�hn[\R�KS^lKMktHJR [\T
L�Q
R [\Q2_]Z\_:HJNPT
Z�T
[]ROfg_]^�HO[�HJI8K£LOm
R)hÈ_]kMK:Í c I
K£LOm8R hÈ_]kSK£L HJ_:HJKSL�[]h | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕt}
G�m'Ô)Ý\Ý\ÝªÕà_]T
V G�Z�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕg_]ROK�kS[\fgfp[\T
^ X m8LOKMV NlT × c ~ KtØ&Q�KMR NlfpKMTUHJLSÍõÐ�T HOI
KÜV
NlR KMktHJNl[]T
T
[\R f�_:^¯HJ[£HOI
K�LOm8R hÈ_]kSKpÔ·_]T
V�NPTu_�RJ_]T
Z]K�[]h�_]T
Z\^PKML0_:RO[\m
T8V�HOI
K�T
[\R f�_:^�Õt}&Ï�^P[&k�IuL)H�_:HOKML,_]R K
hn[\R W NlV
V8KMT�_:H,HJI
Kea2KMROfpN'KMT8KMROZ X Í x [ÁÒ�KSy]KMRS}�LO[]^lm8HONl[\T
L0HO[pHOI
K × k�I
R>ë[\V8NlT
Z\KSR,KMs.m2_:HONl[\T�KtØ&NlL)H
Ò,NPHOI�KtØ&Q¯[]T
KMTUHJNl_]^l^ X V
KSk»_ X NlT
Zg_]fpQ
^lN{HJm
V8K�NlTUHJ[ W []HJIuHOI
K W m
^lägf�_:HOKMR N`_]^�_]T
V�HJI
K�y:_]kMm8m
f�Í
a2[\R$LOm
k�IuL [\^lm&HJNl[]T
L$KM^lKSkSHORO[\T
L�_]R K-L)HJNl^P^
hnROKSKEHO[�fp[Áy]K-NPTpHOI
K�Q8^`_]T
K,[]h�HJI
KELOm
R)hÈ_]kMK�_]T
Vphn[\ROf
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_pH X Q�Ke[:hjH�Ò�[gV
NlfpKMT8LONl[]T2_]^'KM^PKMktHJRO[]TÑZU_]L�Ô÷�:d�Î Y Õ�HJI
KSROK:ÍEè�h�HOKMTC}2HOI
K�L m
R hÈ_]kSKeL)H�_:HOK W _:T
V
NlLe[\T
^ X Q
_]R HON`_]^P^ X o2^P^lKSVC}jZ\N{y&NPT
ZË_�^l[ªÒ+V
KMT8LONPH X [\T²HOI
KàLOm8R hÈ_]kSK]}
_]T
Vï_ÑT8K»_]R ^ X s.m2_]V
RO_:HJNPk
V
NPLOQ�KMROL Nl[\T�R KM^`_<HJNl[]TàÒ,NPHJI7_�kM[]T
L HJ_]TUH�KtÖ�KSkSHJN{y\K3fg_]LOLSÍ

c I
K�LOk»_<HOHJKSRONPT
ZðHOI
KM[]R X HJI
_:HgÒ�KÑV8KSy\KS^l[\Q hn[\Rãs.m2_]TUHJm
f kS[\RORO_]^lLãNlT × KSk]Í��&Íî�ðNPL
W _]L KMVp[\T£HJI8KMLOK0hnR KMKqH�Ò�[eV
NPfgKST
LONP[\T2_]^wLOm8R hÈ_]kSK0L H�_<HJK0KM^PKMktHJRO[]T
LMÍbÚ¾KqÒ,Nl^P^8L KMK0HJI2_<H$_]^PHOI
[\m
Z]I
HJI8Kps.m2_:T.HOm
fìkS[\RORO_]^lL3_]R K£H�Ò�[7V
NPfgKST
LONP[\T2_]^�L X L HOKMfpLeNPTÜf�_]T X ROKML Q¯KSkSHOLM}�HJI
KSROKp_]ROK�L [\fpK
NlfpQ�[\R HJ_]TUHbÒ�_ X L�NlT£Ò,I
NPk�IpHOI
K,m
T
V
KSRO^ X NPT
Z W m
^läef�_<HJKMR N`_]^&f�_:ä]KML$N{HJLjQ
R KML KMT
kSK-hnKM^{H»Í c I
NlLBNPL
KML Q¯KSkMNl_]^l^ X HJROm8K�Ò,NPHOIÑHJI
K�swm
_]TUHJm
f"fgNPRJ_]Z\KrKtØ&Q�KMR NlfpKMTUHJL�Ò,I8KMROK£HOI
K W m8^lä�KM^PKMkSHORO[\T8L�Q
^`_ X
_]T�NlfpQ�[\R HJ_]TUH0RO[\^PK�NlTuHJI8K3hn[]ROfg_:HJNP[\Tà[]h�HJI
KrÙ�[\T
V8[pR KML [\T2_]T
kSK�è���é÷Í

Ï�Kthn[\ROK�Ò�Ke^PK»_»y\Kr[\m
R W R NlKSh�V
NPLOkMm8LOLONP[\T7[]hjL m
R hÈ_]kSK3L H�_<HJKMLENPH,NPL0NlfpQ¯[]R H�_:T.H�HJ[pZ\NPy]K
LO[]fgK,H X Q
NlkM_]^¯T.m
fpKMR NlkM_]^2y]_:^lm
KSL�[]h'NPfgQ�[\R)H�_]TUH$s.m2_]TUHJN{HJNPKML�L m
k�I�_]L$HJI
KEÒq_»y]KM^lKST
Z]HOIu[]h'KM^PKMkÄÓ
HJR [\T
L3NlT�HOI
KgL m
R hÈ_:kMKpL H�_<HJKMLS}��'}'HJI
KãKtÖ�KSkSHJN{y\Kpf�_:LOL3[]hqL m
R hÈ_:kMKpL H�_<HJKãKM^PKMkSHORO[\T8LM}����»}�_:T
V
V
KST
LON{H X [:h0L HJ_:HJKSL�[]hqHOI
KpLOm
R)hÈ_]kMKgL H�_<HJK�KS^lKSkSHJR [\T
LS}���������� Í c I
KML K�HJI8ROKMKgs.m2_]TUHJN{HJNlKSL�_:ROKg_]^l^
ROKS^`_:HOKMVuHJI8RO[\m
Z]I7HOI
K3V
NlL Q¯KSROLONP[\T�ROKS^`_:HONl[\T
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Ò,I
KSROK,����������t -�./10243 NPT
kM^Pm
V
KSL W []HJI«LOQ
NPT5m
Q5_]T
VÛL Q
NlT«V
[ªÒ,TÛKM^PKMktHJRO[]T
LMÍ Ð�T5HOI
K�kM_]LOK�[]h
| m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕÄ}
G�m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕq_:T
V�G-Z�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕ
HOI
K3LOm
R)hÈ_]kMKrL HJ_:HJK W _]T8V7fpNlT8Nlf£m
f7}Ao5$»}2NPLqy\KSR X kM^P[\LOK�HO[
HJI8Kga2KSROfpNBKMT
KSROZ X Í c X Q
NlkM_]^By]_:^lm
KSLe_:ROK�hnRJ_]ktHJNP[\T
L�[]hq_]T¾K¶n W KS^l[ªÒ HOI
K�a2KSROfpNjKMT
KSROZ X è���é÷}
oLZj}2Ò,I
KMR K�oLZ²NlL,H X Q
NlkM_]^l^ X �ÁÓJÝª�ãK«n£Í¯a2[\R | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕt},o�$Eë'"´�:�]�pfgK¶nD_:T
V6� � t��8íî���7�98
Ò,NPHOI:�98qHOI
Krf�_]L L,[]hbHOI
KrhnR KMKrKM^PKMkSHORO[\T�Í c I
KrLOm
R)hÈ_]kMKrL HJ_:HJKrKM^PKMktHJRO[]T�V
KST
LON{H X []h | m'Ô)Ý\Ý\ÝªÕ
NlL<;¾ë �>=éÝª� å@? kMf æ ) Ò,I
Nlk�I�kS[\ROR KML Q¯[\T8V
L�HJ[u_:Q
Q
RO[»Ø&Nlfg_:HOKM^ X [\T8K�LOm8R hÈ_]kSK�L H�_<HJK£KS^lKMktHJR [\T
Q�KMR3ÝÁ�BAGC=>ÝÁ�BAG LOs.m2_]R K]Í
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c I
KSROKà_:ROK�HJI
R KMKpNlfpQ¯[]R H�_:T.H3Q8I X L Nlk»_:^
kS[\T
L KMs.m
KMT8kMKML�[:hqLOfg_]^P^�o5$ªÍ c I
Kão2ROL)H�NPL
HJI
_:HàN{H�fg_]ä]KSL�HJI8KËV
NlL Q¯KSROL Nl[\TÛR KM^l_:HJNP[\T«s.m2_:V
RJ_:HONlkÑ_]T
V ~��ª�<�È���MÐ,~ �7ÔÈNlT«HJI
KËQ8^`_]T
K�[]h�HJI8K
LOm8R hÈ_]kSKªÕbHJ[r_�y\KSR X Z\[w[wVg_:Q
Q
RO[»Ø&Nlfg_:HONl[\TCÍ�G-TgNPLO[]HORO[\Q
NPk�V
NPLOQ�KMR LONl[]TpR KM^l_:HJNP[\T£NlLjy]KMR X kM[\TUy\KÄÓ
T
NPKMTUH0hn[\RqHJI8K3_]Q
Q
^PNlk»_<HJNl[]Tà[]h�LOk»_<HOHJKSRONPT
Z�HJI
KS[\R XuW KMkM_]m
L Kr[]T
K�V
[wKML,T
[]H,T
KSKMV�HJ[ãä.T
[ªÒ>HJI8K
[\R NlKMTUHJ_:HJNP[\T�[]h�HOI
Kãm
T
V
KSRO^ X NPT
Z7kMR X L)H�_]^$^`_<HOHJNPkMK:Í × KMkS[\T
V
^ X }�_7L f�_]^P^�o�$efg_]ä]KSLrHOI
Kão2^l^PNlT
Z
[]h�HJI
KãLOm8R hÈ_]kSKgL)H�_:HOK W _]T
V²RO_:HJI8KMR3^l[ªÒ kM[\fpQ2_]R KMVÜHJ[ W m
^lä W _]T
V
LS}�Ò,I8Nlk�I²NPT�HJm
R T¾fg_]ä]KSL
HJI8KpH X Q
NPk»_]^BÒ�_ªy]KM^PKMT
Z]HOI²[]h�HJI
KpLOm8R hÈ_]kSK�L HJ_:HJKpKM^PKMktHJRO[]TC}���Z t ) /DFE }�y]KMR X ^l_]ROZ\K�kS[\fpQ2_]ROKSV
HJI8Ku^`_:H HJNlkSK�L Q2_]kMNPT
ZÜ_]T
VéHOI
KuLONPáMKà[]h-_:HO[\fpNlk�NPfgQ8m
RON{HJNlKSLe[]T�HJI
KuL m
R hÈ_]kSK]Í²a�[]R | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕt}
��ZGt���"&í=� AG�Í × NlT
kSKG��ZïNlL�f�m
k�I¾^l_]ROZ]KMR�HJI
_]TðHOI
Kãm
T
V
KSRO^ X NPT
Z | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕ�^`_<HOHJNPkMK£L Q2_]kSNlT
Z
}
HJI8KqL HJ_]T
V
NPT
Z�Òq_»y]K0Q2_:HOHOKMR T
L$_]ROK�K»_]L X HO[�LOKMQ
_]RJ_:HOK�hnRO[]f _:HO[\fpNlk
LOk»_:^lK�k�I
_]ROZ\K0V8KMT
L NPH X y:_]R N{Ó
_:HONl[\T
L$_:T
VgL NlT
kSKH��Z�NlLB^l_]ROZ\K0kS[\fpQ2_]ROKSVpHO[rHOI
K,LOm
R)hÈ_]kMK-_]V2_<HJ[\fpLM}\Ò�K-kM_]Tpf�_]ä:KE_]TgL4ÓâÒ�_»y\K
_]Q
Q8RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\TãNlTãHJI
KELOkM_:HOHOKMRONPT
ZeHOI
KM[]R X Í c I
NlR V
^ X }&_rLOfg_]^l^�o�$�fg_]ä:KML$HJI
K-KM^lKSkSHORO[\Tpo2^l^PNlT
Z
LOfg_]^P^jLO[7HJI
KpV
KMT8LONPH X []h�LOm
R)hÈ_]kMKpL HJ_:HJKSL�NPLrL f�_:^l^jkS[\fgQ
_]ROKSV¾HJ[ W m
^PäËL HJ_:HJKSL£_:H3HOI
KgLO_]fpK
KMT8KMROZ X Í c I8NlL�I
_]L�NPfgQ
^PNlkM_:HJNP[\T
L�hn[\R,HJI8K�fpNlkMR [\LOkS[\Q
NPkrV8KSH�_:Nl^lLE[]hjHOI
K£Ù�[\T8V
[�KtÖ�KSkSH�hnR [\f�_
fg_]Z\T
KtHJNlkãNPfgQ
m8RONPH X ^lNlä:K | [Ñ[\T²HOI
K | m�Ô)Ý\Ý]ÝÁÕ3L m
R hÈ_:kMK]ÍuÚ¾KgÒ,NP^l^BROKtHJm
R T²HJ[7HJI
NPL3Q¯[\NPTUH�NPT
| I2_]Q&HJKMRL�
Í{Ý\ÍjÚ¾K3T
[ªÒ>HJm
R TuHJ[ãHJI
K × c ~ fgKM_]LOm8ROKMfpKMTUHMÍ

Ô-ËÕÔ *-�²? ���������
	JI �p��æ��
A
�2#Oæ����)� 6./F#BA
��%Ç#$��� *Eæ������8�2��%&�'��æ��4�

? ��#B%
1��2��/+���q�

Ð�T�HOI
NlLELOKSkSHONl[\T7Ò�K W RONPK«  X R KSywNlKtÒ�HJI
KrQ
I X LONlkSL�[]h�HJI
KrHJm
T
T8KM^lNPT
ZãfgKM_]LOm8ROKMfpKMTUHMÍ
c I
K W _]LONPk0HJm
T
T8KM^lNPT
ZrZ\KM[\fpKSHOR X _:T
V�KST
KMR Z X V
N`_:Z\RJ_]f NlL$LOI
[ªÒ,TàNPT�a�NlZ
Í.�wÍPÝ\Í c I
K × c ~ HJNPQ
m
L m2_]^l^ X L NPHJL,_£hnKtÒ AG _ W [ªy\K�HJI
K3L m
R hÈ_]kSK]Í c I
K × c ~ V2_:H�_�kM_]T W K�H�_:ä]KMT7NlTuH�Ò�[pÒ�_ X LMÌ�ÔÈN�Õ
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abNPZ\m
ROK��&Í{Ý\ÌeÔ·_UÕ × k�I
KSf�_:HONlk£[:hBHJI
K × c ~�HJNlQË_ W [ªy]K�HJI
K�LOm W L)HJRO_:HJK:Í c I
K × c ~�HJNPQËL HJ_:HJKSL
_]R K0^`_ W KM^P^lKMV W.XLK
M _]T
V�HJI8KEKSNlZ\KST
L HJ_:HJKSLB[]h�HJI
K0L m W L HORJ_:HOKE_]ROK0^l_ W KS^l^PKMV WUXNK
O Í c I
K,kSm
ROR KMTUH
NlL3KÄØ8Q�[\T
KSTUHJN`_:^l^ X LOKMT8LONPHONPy]KgHJ[7HJI
KãHJNPQ&Ó�L m
R hÈ_:kMKãV
NlL)H�_]T8kMK]}#P2ÍÜÔ W Õ3ÎBT
KMR Z X V
N`_:Z\RJ_]fô[]hqHJI8K
HJm8T
T
KM^PNlT
Z3Q
R [&kSKML LMÍ
ÎB^lKMktHJR [\T
L
f£m
L H$HOm
T
T
KS^�_]kSRO[\L L�_�y:_]kMm8m
f W _]R RONlKSR$[]h�HOI
Nlk�ä.T
KSLOLQPrhnRO[\f
[wkMkMm8Q
NlKSV L)H�_:HOKMLã[]h,HJI8K�HONlQ�HO[�m
T
[wkMkMm8Q
NlKSV«L)H�_:HOKMLã[]h,HJI
KuL m
R hÈ_:kMK¾ÔÈKST
KMR Z\NlKSLÝo OZ KSR)K
o MZ ÕtÍ c I
KàHO[]H�_]^�kMm
R ROKST.HM}
Î$s�Í,Ô·�&Í �\Õt}BNPL£Z\NPy]KMT WUX L m
fÇ[]hE_:^l^
LOm
k�I Q
RO[wkMKSLOL KML�Ò,I
Nl^PK�HJI8K
kM[]T
V
m
ktH�_]T
kSK]}�ÎBs�Í�Ô÷�&Í!�UÕÄ} v m
L H,fpK»_:LOm
R KMLqHJI8K�HJm
T
T8KM^lNPT
Z�RJ_<HJK�hn[\RqKS^lKSkSHJR [\T
L,_:H0_ãQ
_]R HONlkMm8^`_]R
KMT8KMROZ X NlTàHJI8NlL0Ò,NlT
V8[ÁÒ3Í

G hnKMKMV W _]k�äã^l[w[\Qpk»_]T W K,m
L KMV�HO[�kM[]T.HORO[\^2HOI
K-I8KMNlZ]I.H�[]h¯HJI
K,HJNPQ�_ W [ªy\K,HJI
K-LOm
R)hÈ_]kMKELO[rHJI2_<H
HJI8K�HJ[]HJ_]^$HJm
T
T8KM^lNPT
ZËkSm
ROR KMTUH�NlLeä]KSQ8HãkM[\T8L H�_:T.Hp_:LeHJI8K�HJNPQ�NlLeLOk»_:T
T
KMVï[ªy\KSR£HJI
K�LOm
R)hÈ_]kMK:Í
c I
NPLrNPL�k»_]^P^lKSV¾_ Þ)HO[\Q�[\Z\RJ_:Q
I
NlkSßuNlfg_]Z\K�_:T
VC}�_]L�Ò�KãÒ,Nl^P^bL [&[\TðLOKSK]}�_:HrK»_]k�IðQ�[\NlTUH3NPH3NPL3_
fpK»_]L m
ROKq[:h2HJI
K �t���t� �]�;ØÕ~��2�4�{�]� �]���O� ^l[wk»_]^wV
KST
LON{H X []h�L m
R hÈ_]kSKqL HJ_:HJKSLMÍ,ÔnNlN`Õ�Ð�T£HOI
KqLOKSkM[\T8VãH X Q�K
[]h0fpK»_:LOm
R KMfpKMTUH�HOI
KghnKSKMV W _:k�ä²^l[w[\QðNlLr[\Q�KMT
KSVéLO[ÑHOI2_:HrHJI
KpHJNlQ¾I
KMNPZ\IUH�NPL�ä:KMQ8H�R [\m
Z\I8^ X
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kM[]T
L HJ_]TUH£Ò,NPHOI²ROKSLOQ�KMktH�HJ[�HOI
KàL m
R hÈ_]kSKu_]T
V¾HJI
Kpy\[\^{H�_]Z\KgNlLrL Ò�KMQ8H�HO[ÑfpK»_]L m
ROKgHJI
Kg^l[wk»_]^
LOQ�KMktHJR [\LOkS[\Q X _<H0HJI
K�HJNPQ�Q¯[\L NPHONl[\TCÍ

c m
T
T
KS^lNlT8Z«fpK»_]L m
ROKSfgKSTUHJLÑ[:h£s.m2_]TUHJm8f kS[\RORO_]^lL7_]R KðH X Q
NPk»_]^P^ X V8[\T
K¾_:H7LOfg_]^l^
y\[]^PH�_:Z\K W Nl_]LOKSLM}UT K �&í �2n$[]^PHJLS}�_:T
V�^l[ªÒ�HJKSfgQ�KMRO_:HJm8ROKMLS}.� K �]�àÙ�Í¯Ð�T�L m
k�Ið_àLON{HJm2_:HONl[\T
Q�KMR HOm
R W _:HJNP[\T�HJI8KM[\R X k»_:T W K�_]Q8Q
^lNPKMV�HO[�kM[\fpQ
m8HOK�HJI
K�HOm
T
T
KS^lNPT
Z£kMm8ROROKSTUH,NlTàHJKSROfpLq[]h�HJI8K
m
T
Q�KMR)HJm
R W KSV HONlQ�L)H�_:HOKMLp_]T
VïL m
R hÈ_]kSKuL HJ_:HJKSLMÍ�G-kMkM[]ROV
NPT
ZËHJ[Üa2KMR fgN ¡îL Y []^lV
KSTïòEm
^PK]}BHJI8K
kMm8ROROKSTUH�_:H,Q�[\L NPHJNP[\T ¨ _:T
V × c ~ W Nl_]Lqy\[]^PH�_:Z\KVTDNlL>èê�8}�";é

W Ô ¨ Õ�t �YXUZ
&( [ M]\ O q_^ M]\ O Ô ¨ Õ0q ) �jÔ R M Õ'Ô)Ý�" �jÔ R O ÕOÕa`8Ô R M %bZ1Tc" R O Õ-v Ô·�&Í �]Õ

Ò,I
KSROK�ZàNlLrHJI
K�k�I2_]ROZ]K�[]h0HOI
KàKM^PKMktHJRO[]TC}#d�Ô!e
Õ3^`_ W KM^PLrHOI
K�HONlQ�ÔnLOm
R)hÈ_]kMK»Õ�L HJ_:HJKSLM}��«NPLeHJI8K
a2KMR fgN'hnm
T
ktHJNP[\TË_]T8Vf^ M]\ O Ô ¨ Õ,NPLEHOI
K�fg_:HJR N{Ø7KS^lKMfpKMTUHEhnRO[\f HOI
KeHONlQ�L H�_<HJKJd0HO[gHOI
K�L m
R hÈ_]kSK
L HJ_:HJKVeà_<H0Q¯[]LONPHONl[\T ¨ Í c I
K�KtØ&Q
R KMLOL Nl[\T�}�Î$s�Í�Ô·�&Í �\Õt}&I2_]L0_£L NlfpQ
^lK-Q
I X L NlkM_]^CNlTUHOKMROQ8ROKSHJ_:HJNP[\TCÍ
ÐâHqLO_ X L�HJI2_:H
HJI8K-HJm8T
T
KM^PNlT
ZekMm
R ROKST.HqNlL
Q
RO[\Q�[\R)HJNl[]T2_]^
HJ[rHJI
K-LOs.m2_]R K�[]hCHOI
K�fg_:HORON{Ø�KM^lKSfgKSTUH
kM[]T
T
KMktHJNPT
Z�HOI
Kgy:_]R Nl[\m
L3HJNPQ¾L)H�_:HOKMLrHJ[�HOI
Kgy:_]R Nl[\m8LrL m
R hÈ_:kMK�L)H�_:HOKMLrHJNlfpKMLe_7hÈ_:kSHJ[]R3Ò,I8Nlk�I
Z\N{y\KML,HJI8KeQ
R [ W _ W Nl^lN{H X [:hB_]T7[&kSkMm
Q8NlKMV7HJNPQ7L)H�_:HOK�_:T
VË_]T7KMfpQ8H X L m
R hÈ_]kSKeL)H�_:HOK]Í c I
K�V
KS^PHJ_
hnm
T
ktHJNP[\TéKMT8hn[]ROkMKSL�KMT
KSROZ X kM[\T
L KMR)y]_<HJNl[]TCÍðabNlT2_:^l^ X _:^l^$HJNlQ²L H�_<HJKMLã_:T
VïLOm
R)hÈ_]kMKuL)H�_:HOKMLã_]R K
LOm8fgfpKMVï[ªy\KSRMÍéÚ I
KMTïHJI8K�HONlQïNlL£HOROKM_:HJKSV«_:Lg_�Q�[\NlTUHãL [\m
ROkSK]}�qg^ M]\ O Ô ¨ Õ0q )9h q K#O Ô ¨ Õ0q ) èê��é÷}
Ò,I
KSROK K
O Ô ¨ Õ�_]R K$HOI
K
KMNlZ]KMT8hnm
T8kSHJNP[\T
L�[]h
HOI
K
LOm
R)hÈ_]kMK:ÍbG�L LOm
fpNlT8Z�_]^PLO[,HJI2_<H�HOI
K$HJKMfpQ�KMRJ_<HJm
R K
NlL�^P[ªÒ KMT8[\m
Z\IïHJ[ÜROKSQ
^`_:kMKuHJI
K7a2KMR fgN�hnm
T
kSHONl[\T8L WUX L)HJKMQ hnm
T
ktHJNl[]T
LM}
m
LONPT
ZÜHJI
K�ROKS^`_:HONl[\T
i Pkjl`&Ô R M %mZ1Tn"oj�ÕF`&Ôpj6" R O ÕOtq`&Ô R M %rZ1Ts" R O Õ�_]T
VukM[]T.y]KMR)HJNlT8Z£HJI
K�L m
f [ªy]KMRqHJNPQàL HJ_:HJKSL
HJ[p_]T7NlTUHOKMZ\RO_]^÷}wÒ�K3[ W HJ_]NlT

W Ô ¨ Õ hut 8!v$ � M Ô R Õ þ d3è × Ô ¨ v R ÕFP R v Ô·�&Í �\Õ
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Ò,I
KSROK>� M Ô R ÕqNlLqHOI
K3V
KMT8LONPH X []hbL)H�_:HOKMLE[]h�HJI
K�HJNPQ7_]T
V

þ d3è × Ô ¨ v R Õ�t [ O q K
O Ô ¨ Õ>q ) `&Ô R "po O Õ�í Ô·�&Í!�UÕ

z-L m2_]^P^ X HJI
K�V
KMT
L NPH X []h�L HJ_:HJKSLq[]h'HJI8K�HJNPQàNlL�_]LOL m
fgKSV�kM[\T
L)H�_]TUH0L [�NPH�k»_]T W K�Q
m8^l^lKSVà[\m8H�[]h
HJI8KrNPTUHJKMZ]RJ_]^·}

W Ô ¨ Õ hut 8wv$ þ d3è × Ô ¨ v R ÕxP R v Ô·�&Í=�]Õ
_]T
V

P WPyT Ô ¨ v R Õ h þ d3è × Ô ¨ v R Õqí Ô·�&Í �\Õ

c I
K�^l_]L HàHOI
ROKSKËKMs.m2_<HJNl[]T
L�_ W [Áy]K]}-ÎBswLSÍrÔ÷�&Í��.ÕÄ}�Ô·�&Í=�]Õ�_]T
V Ô·�&Í �\Õ�_]ROK�HJI
K�fp[\L H
NlfpQ�[\R HJ_]TUHrhn[]ROf£m
^l_]L�hn[\ReHOI
K�NPTUHJKMR Q
ROKtH�_:HONl[\T¾[]hqHOI
K�s.m2_]TUHOm
f�kS[\RORO_]^
KtØ&Q¯KSRONPfgKST.HOLMÍ c I
K
kMKSTUHJRJ_:^
s.m2_:T.HONPH X HO[�k»_]^PkMm
^l_:HJK�NPL3Î$s�Í
Ô·�&Í!�UÕ�_]L�HJI
KãkMm8ROROKSTUH»}jÎBs�Í
Ô÷�wÍ=�\ÕÄ}�_]T
V�HJI
KãkS[\T
V
m
kÄÓ
H�_:T
kMK:}�ÎBs�Í
Ô÷�wÍ �UÕÄ}'V
KMQ�KMT8V²[\TÜNPHMÍ c I
K þ d3è × NPL�KtØ&Q
R KMLOL KMV�NPTËHJKSROfpLr[:h
HOI
KãKMNPZ\KMT
L)H�_:HOKMLS}
^`_ W KS^lKMV WUX e¯}�[]h
HJI
KpLOm8R hÈ_]kSK]ÍpÐâH3NlL�HJI
R [\m
Z\IÜHJI8KpkM_]^lkSm
^`_<HJNl[]TË[]h�HOI
KML KgKSNlZ\KST
L HJ_:HJKSL�hnRO[\f
LOkM_:HOHOKMR NlT
Z�HOI
KM[]R X HJI2_:HjÎBs�Í
Ô÷�&Í��.Õ�Q
RO[ªywNlV
KSLbHJI8K W R NlV
Z\K W KtH�Ò�KSKMTãLOkM_:HOHOKMR NlT
Z�HOI
KM[]R X _]T
V£HJI8K
HJm8T
T
KM^PNlT
ZrfpK»_]L m
ROKSfgKST.H�[]h¯HJI
K × c ~¾Í.Ú²K,Ò,Nl^P^
V
Kty\KM^P[\QgHOI
NlL
kM[]T
T
KMktHJNP[\Tghnm
^P^ X NlT × KMk:Í8�wÍ �8Í
a2RO[\f ÎBs�Í�Ô·�&Í �\Õb_]T
VgÎBs�Í�Ô÷�&Í!�UÕ�N{H$NlLjKty&NPV
KMTUH$HJI
_:HBHJI
K × c ~öLONPZ\T2_]^8NlLBROKS^`_:HOKMV£HO[3HOI
K,LOs.m2_]R K
[]hjHOI
K�L m
R hÈ_:kMK�L)H�_:HOKeÒ�_»y\KShnm8T
kSHONl[\T
L3_<H�_pZ\NPy]KMTË^P[&kM_:HJNP[\TCÍqÐâhjHOI
KeÒ�_»y\Kthnm
T
kSHONl[\T�I
_]L�^l_]ROZ\K
ÔÈL f�_:^l^�Õ0_]fpQ
^PNPHJm8V
K�_<H3_�Q2_]R)HJNPkMm
^l_]R-^P[&kM_:HJNP[\T�HOI
K£kSm
ROR KMTUHr_]T
V�kS[\T
V
m
ktH�_]T8kMK£Ò,Nl^P^�HOKMT
VËHO[
W Kr^l_]ROZ]KMR3ÔnLOfg_]^l^PKMR�Õ$HJI
KSROK]Í

G+HJ[\Q�[\Z\RO_]Q
I
NPkpfpK»_:LOm
R KMfpKMTUH£kS[\ROR KMLOQ�[\T
V8LeHJ[ÑÎBs�Í�Ô÷�wÍ=�\Õ�NlTðÒ,I
Nlk�I²_7hnKSKMV W _:k�ä
^l[w[\QuNPL0m
LOKSV�HJ[ãfp[&V8m
^`_:HOK-HOI
K�HJNlQ�I
KSNlZ\IUH0HO[pä:KMKSQ�HJI8KrkSm
ROR KMTUH-kM[\T
L)H�_]TUHMÍ c I8NlL,NlL0m
L m2_]^P^ X
HJI8K�H X Q�K�[]hEfgKM_]LOm
R KMfpKMTUHpm
LOKSV HO[ÜQ
RO[wV
m
kSK7V
_:H�_Ë^PNlä]KàHOI
KuL HJ_]T
V
NPT
Z�Òq_»y]K�Q2_<HOHJKSROT
LãNPT
s.m2_]TUHJm8f kM[\R RJ_]^PLMÍ c X Q
NPk»_]^ W Nl_]Lày\[\^{H�_]Z]KML7_]ROKÜ[\T HJI8K¾[\R V
KMR�[]h�Ýª�éfgK¶n@LO[«HOI2_:H�HJI8K
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kMm8ROROKSTUHã_:HeQ¯[\L NPHONl[\T ¨ NlLe_]T²NPTUHJKMZ]RJ_]^$[ªy\KSR�_]Q
Q
R [»Ø8NPf�_<HJKM^ X Ýª�7fgK¶n []hqKMT
KSROZ X ÍÑÐ�T�fp[\L H
KtØ&Q�KMR NlfpKMTUHJLS}&HJI8K-V
KST
LON{H X []h'L HJ_:HJKSLq_:H�_]T X Z\NPy]KMTgQ¯[\L NPHONl[\T ¨ V
[wKML�T
[]H
y]_:R X f£m
k�I�[Áy]KMR-Ýª�
fpK«n£Í x [ªÒ�KSy\KSRM}�NlT�HOI
K�fpNlRJ_:Z\K�KÄØ8Q�KMR NlfpKMTUHJLqHOI
K3Ù�[\T
V
[ãKtÖ�KSkSHE_]ktHJm2_]^P^ X Q
R [&V
m8kMKML,L)HJRO[]T
Z
y:_]RONl_:HJNP[\T
LqNPTàHJI
K3^P[&kM_]^CV
KST
LON{H X []h�L H�_<HJKMLE[ªy\KSReÝª��fpK«n6è �0é÷Í

Ð�TãHJI
K0L Q¯KSkSHJR [\LOkS[\Q
NPkEfpK»_:LOm
R KMfpKMTUHBHJI
K × c ~ HJNPQ&Ó�L m
R hÈ_:kMKqV
NPL HJ_]T
kMK0NPLBI
KM^PV�o8Ø&KMV
WUX HOm
ROT
NPT
Z�[]Ö�HJI
K�hnKSKMV W _]k�äà^l[w[\QCÍ c I
K�y\[\^{H�_]Z]K�NlL�L Ò�KMQ8H�Ô·_<H,_£Z\NPy]KMTuQ�[\LON{HJNP[\T�Õ$HO[�ROKty\K»_:^
HJI8K-KST
KMR Z X V
KMQ�KMT
V8KMT
kSK�[]h�HOI
K þ d3è × }.ÎBs�ÍCÔ·�&Í �\ÕtÍ c I
NPL�NPL
HOI
K,H X Q�K�[:h'fgKM_]LOm8ROKMfpKMTUH
HJI2_<H
ROKty\KM_]^lL�HJI8KuKMT
KSROZ\NPKMLp_]T
VéÒ,NlV&HJI
L�[]h-ROKSLO[\T
_]T
kMKSLgNPTés.m2_]TUHJm
f kS[\RORO_]^lLeÒ,I
Nlk�I«_]Q
Q�K»_]Rã_:L
Q�K»_]ä.L�NPT7_gQ
^P[]H,[]hjV8Ð)ñ:VJn y&LSÍ-n£Í c I
K�Ù�[\T
V
[pROKSLO[\T2_:T
kMK�_:H-_�Ù�[\T
V
[pNlfpQ
m
R NPH X _]^lL [gI2_:L
_£L HORO[\T8Z�LONlZ]T2_:HJm8ROK�NPTuV
Ð)ñ:VJn6è Ýª�&}�Ý\Ý\}8��é·Í c I
K�s.m2_]TUHJm
f fgNPRJ_]Z\KENlL�fg[\L)H0K»_:LONl^ X Q
RO[ W KMV�NPT
HJI8NlLqÒ�_ X è �
}'ÝÁ�;é·Í

Ô-Ëwz *E�'#b�&�8����� ��A ���������
	 �Ä�
� *-1��2�t#B�'�D*0�8#b�
� �Ë(4�����
�2��� = ����%
�â�\	

Ð�T«HOI
NlLpLOKSkSHONl[\T Ò�K�V
KSy]KM^l[]QÛ_¾L k»_:H HJKSRONlT8ZðHOI
KM[\R X hn[\R�HJI
K7KM^PKMkSHORO[\T«V
KMT8LONPH X NPT
s.m2_]TUHJm8f kM[\R RJ_]^PLMÍjÐ�T × KSk]Í��wÍPÝ�Ò�K�KMfpQ
I2_]L NláSKMVuHJI
K�NPfgQ�[\R)H�_]T
kSK�[]h'HOI
K�LOm8R hÈ_]kSKML,L HJ_:HJKSL0[\T
HJI8K�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕBLOm
R)hÈ_]kMKSLq[]h�T
[ W ^lKEfgKtH�_]^PL�_]T8VàZU_»y\KEHJI
K�NPfgQ�[\R)H�_]TUH$Q
R [\Q¯KSR HONlKML
hn[\R$HJI
K�V8KSy\KS^l[\QwÓ
fpKMTUH3[]h�LOk»_<HOHJKSRONPT
ZuHJI
KS[\R X Ì�H�Ò�[7V
NPfgKST
LONP[\T2_]^�KM^lKSkSHORO[\TÜL HJ_:HJKSL3[\T�HJI
KãLOm8R hÈ_]kSK]}�NlL []HJR [\Q
Nlk
_]T
V�Q2_]RJ_ W [\^PNlk0V
NPLOQ�KMR LONl[]T�[]hCHOI
K�KST
KMR Z X _]T
Và^P[\T
ZrKM^PKMkSHORO[\TpÒq_»y]KM^lKST
Z]HOIukM[\fpQ2_]R KMVgHO[�HJI8K
^`_<HOHJNPkMKuL Q2_]kMNPT
Z�_:T
V HOI
KÑL NláSK�[]h-HJI
K�_]V2_<HJ[\fpLMÍ Ú²K7T
[ªÒöV
KSLOkMR N W KÑI
[ªÒ HOI
K7swm
_]TUHJNPHONlKSL
[]h�HJI
K × c ~ fpK»_:LOm
R KMfpKMTUHrV
KML kMRON W KSV�NlT × KSk]Í��&Í �&}�T2_]fpKM^ X ÎBs�Í�Ô·�&Í!�UÕt}�NlL�[ W HJ_]NlT8KMVÜhnRO[\f
LOkM_:HOHOKMR NlT
Z�HOI
KM[]R X Í c I
K£Q
I X LONPk»_]^�Q
NlktHJm
R KeHO[àI2_»y\K£NPTËfpNlT
V�NlLE[]h
_gkSNlROkSm
^`_:RO^ X L X fgfpKSHORONlk
KM^PKMktHJRO[]T²_]fpQ
^PNPHJm8V
K�KSf�_]T
_:HJNPT
ZuhnRO[\f HJI
K × c ~ HJNlQÜNPT.HO[uHJI
KãLOm8R hÈ_]kSKgL)H�_:HOKML3[]h
HJI
KpLOm W Ó
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L HORJ_:HOK]Í c I
NPL£_]fpQ
^PNPHJm8V
K�LOQ
R K»_]V8L�RJ_:V
N`_]^PK X []m8H�Òq_:ROV²hnR [\fìHJI
KãHJNPQ¾m8T.HONl^$NPHrKST
kM[\m8T.HOKMR L�_
V
KthnKMkSH£ÔÈL m
k�IË_:L-_:T�NPfgQ
m8RONPH X Õ�[]T7HOI
K3LOm
R)hÈ_]kMK3[\RE_�L HOKMQÑKSV
Z\K:}¯_<H0Ò,I
Nlk�I�HJNPfgK�N{H,LOk»_<HOHJKSROLSÍ
ib_:R Hr[]h
HJI
NPL3_]fgQ8^lNPHOm
V
K£NPL�ROK¶ 2KMktHJKMV W _]k�äËHO[�HOI
K × c ~ÇHJNlQ«ÔnQ¯[\L LON W ^ X LOk»_<HOHJKSRONPT
Z�LOKSy]KMRO_]^
fp[\ROK�HONlfpKML�_]^l[\T8Z�HJI
K-Òq_ X hnR [\f�V8NPÖ¯KMROKSTUH0NlfpQ
m
R NPHJNPKMLJÕ
_]T8VuNlTUHJKSR hnKMR KMLqÒ,N{HJIàHJI8K�[\m8HOZ\[\NlT8Z
_]fpQ
^lN{HJm
V8Kr^PK»_]V8NlT
ZpHJ[2 
m
kSHOm2_:HJNP[\T
L-NlTÑHOI
K þ d3è × }¯_]T
VËI
KST
kMKeHJI
K�HOm
T
T
KS^lNPT
Z�kSm
ROR KMTUH»}'_:L
_£hnm
T
ktHJNl[]T7[:hbQ�[\LON{HJNP[\TCÍ�7E[]HJK�HJI
_:H0HJI
K� 2m8kSHJm
_:HJNP[\T
LE_]ROK3_ãROKSLOm
^{H,[]h�HJI
KH� �ª�2�t�J�t�2� Q2_]R)H,[]h
HJI8K W _]k�ä.LOk»_<HOHJKSROKSV�_]fpQ
^lN{HJm
V
K:Í

þ KSH$HJI8K x _]fgNP^PHO[\T
N`_:T�[]h�_]TpKM^lKSkSHORO[\Tp[\TãHJI
K,LOm8R hÈ_]kSK W Kc{| t {| $}%~{Tã}.Ò,I8KMROKu{| $
NlL,HJI8K x _]fpNl^{HJ[\T8N`_]TuV
KSLOkSRON W NlT
Z�hnR KMKeQ
RO[\Q
_]ZU_:HONl[\T7NlT7HJI
K£L m
R hÈ_:kMK�L)H�_:HOKML�_:T
V {T _]kSkM[\m8T.HOL
hn[\R,HJI
KeLOQ2_<HJN`_:^l^ X ^l[wk»_]^�_]T
VÑLOKMQ
_]RJ_:HOK�Q�[]HJKSTUHJN`_:^�Q�KMR)HJm
R W _:HONl[\T
L-V
m
KrHJ[gHOI
K£NPfgQ
m8RONPHONlKSL0[\T
HJI8KgL m
R hÈ_]kSK]Í c I
K�_]fgQ8^lNPHOm
V
K£HO[ÑQ
R [\Q2_]ZU_<HJKãhnRO[\f Q�[\NlTUH ¨ HO[ÑQ�[\NlTUH ¨�� NPT¾HJNPfgK�d3[]T¾HJI8K
LOm8R hÈ_]kSK�NlL,Z\N{y\KST WUX HJI
KrROKtH�_]R V
KMV Y R KMKMT.¡îL,hnm
T
ktHJNl[]TC}�� ����� Ô ¨ � v ¨ v�d Õ�t�"<�!�
Ô�d Õ�� ¨ � q_Z æ��+�� M�� 02 q ¨ yS}
Ò,I
KSROKH�8Ô�d Õ$NlLBHJI
K-L HOKMQ�hnm
T8kSHJNP[\TCÍ c I
K�KSNlZ\KST
L HJ_:HJKSL�[]h,{| _]R KEHOI
K�L k»_:H HJKMR NlT
ZeKMNPZ\KMT
L)H�_:HOKML
[]h
HJI8KqQ2_]R)HJNlkS^lK�NlT�HOI
K0Q
ROKSLOKST
kMK,[]h2HOI
K0Q¯[:HJKMTUHON`_]^�{TgÍbÐ�T8LOKMR)HJNPT
Z3_�kM[\fpQ
^PKSHJK�LOKtH$[]h�KMNPZ\KMT
L)H�_:HOKMLS}

� ���p� Ô ¨ � v ¨ v�d Õ�t�"<�!�
Ô�d Õ [ O � ¨ � q_Z æ����a� M�� 02 q K#O y�� K#O q ¨ y v Ô·�&Í=�]Õ

_]T
V�H�_:äwNPT
Z£HJI8Kea2[\m8RONlKSRqHJRO_]T
L hn[]ROf [:hbHJI8NlLM}

� ���p� Ô ¨ � v ¨ v R Õ�t [ O K �O Ô ¨ Õ K
O Ô ¨ � ÕR " o O %��w` í Ô·�&Í �\Õ

x KSROK K#O Ô ¨ Õj_]ROK0HJI8K-KSNlZ\KST
L HJ_:HJKSL�[]h¯HJI
K x _]fgNP^PHO[\T
N`_:T�{| _]T
V�`�NPL
_]TgNPT8o2T
N{HJKSLONlfg_]^&Q¯[\L NPHONPy\K
s.m2_]TUHJN{H X Í$a2[\R
HJI
K × c ~ fpK»_:LOm
R KMfpKMTUHJLS}8Ò�K3_:ROK�NPTUHJKMR KML)HJKMV�NPT�HJI
K�Q2_]R Hq[]h'HJI
K�_]fgQ8^lNPHOm
V
K
HJI
_:H W _]k�ä�LOk»_<HOHJKSROLEHJ[ãHJI
KrHJNlQ�Í c I.m
LM}�Ò�K�_]ROK3NlTUHOKMROKSL HOKMVËNPT ¨ � t ¨ Í c I
KeNlfg_]Z\NlT
_]R X Q2_]R)H
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[]h�HJI
K3V
Nl_]Z\[\T
_]^C_]fpQ
^PNPHJm8V
K�NlL0Q8RO[\Q�[\R HONl[\T
_]^¯HO[ãHOI
K3^l[wk»_]^�V
KMT
L NPH X [:hbL)H�_:HOKMLM}

þ d3è × Ô ¨ v R Õ���" ÝX Ð�f���� ���p� Ô ¨ v ¨ v R Õ��-t [ O q K#O Ô ¨ Õ0q ) `&Ô R " o O Õqí Ô·�&Í "\Õ

Ú I2_:H�Ò�K�I2_»y\KqKSL HJ_ W ^lNPLOI
KSV£NlL�_-R KM^l_:HJNP[\T
LOI8NlQ W KtH�Ò�KSKMT£HJI8K�hnm
^P^ Y ROKSKMTa¡ L�hnm8T
kSHONl[\TC}
ÎBs�Í8Ô·�&Í!�UÕt}ªHJI8K�L k»_:H HJKMR NlT
ZEKMNPZ\KMT8L H�_<HJKML�[]h&HJI
K x _]fgNP^PHO[\T
N`_:T {| } K#O Ô ¨ Õt}:_]T
V3HJI
K$^l[wk»_:^\V
KMT8LONPH X
[]h�L HJ_:HJKSLMÍBÚ I2_:H,R KMfg_]NlT8LqNlL�HO[ãV
KSy]KM^l[]Q�_�fpKSHOI
[&Vàhn[]Rqk»_]^PkMm
^l_:HJNPT
ZeHOI
K Y R KMKSTa¡îLqhnm8T
kSHONl[\TC}
ÎBs�Í�Ô÷�&Í!�UÕtÍ

Ú¾Kào2ROL)H�kM[\T8LONlV8KMR�HOI
Kuk»_]L KàÒ,I
KMR K�{T"ROKSQ
ROKSLOKST.HOL�_�LONlT8Z\^lKgLOk»_<HOHJKSROKSRMÍ¾d X L [\Ta¡ L
KMs.m2_<HJNl[]T7kM_]T W K�Ò,RON{HOHOKMT

{� ���p� t {� ���p�$ % {� ���p�$ {T {� ���p� v Ô÷�&Í{Ýª�UÕ

Ò,I
KSROK�{� ����� NlLqHJI8K3hnm8^l^CR KSH�_:ROV
KSV Y ROKMKSTa¡ L,hnm8T
kSHONl[\T7_]T
V�{� ���p�$ NlLqHOI
K3hnROKMK3R KSH�_:ROV
KSV Y ROKSKMTa¡ L
hnm
T
ktHJNP[\TCÍjÚ I
KST'{T¸t��8}9{� ����� t {� ���p�$ Í c I
K�{� ���p� [\T�HJI8KrR NlZ\IUH,I2_:T
V�L NlV
K�[:hjÎBs�Í�Ô÷�&Í{Ýª�UÕ�kM_]T
hn[\R f�_]^P^ XpW KrKS^lNPfgNPT2_:HJKSV WUX NPHOKMRO_:HJNPT
Z£HJI
K3KSswm
_:HJNP[\TCÍBÐ�T7[\Q¯KSRJ_:HO[\R0T
[]HJ_:HJNP[\TC}

{� ���p� t {� ���p�$ % {� ���p�$ {T {� ���p�$ % {� ���p�$ {T {� ���p�$ {T {� ���p�$ %¡ � �  Ô÷�&Í{Ý\ÝÁÕ
t {� ���p�$ % {� ���p�$ Ô*{Ts%¢{T�{� ���p�$ {Tn%¡ � � îÕl{� ���p�$ í

c I
KàHOKMROfpL£NPT²HJI
KuL KMR NlKML�I2_»y\KuHJI
K�Q
I X L NlkM_]^qNlTUHOKMROQ8ROKSHJ_:HJNP[\T�[]hE_ËQ
_]R HONlkM^PKgHOI2_:H7ÔnN�Õ�V
[&KSL
T
[]HEL k»_:H HJKMR-_:H-_]^P^�hnRO[\f�HJI
KrQ¯[:HJKMTUHON`_]^·}'ÔÈNPN�Õ�L k»_:H HJKSROL�[]T
kMKe_]T
V7^lKM_ªy]KMLS}jÔnNlNlN`Õ
L k»_:H HJKMR L-[]T
kMK:}
Q
R [\Q2_]ZU_<HJKMLS}8L k»_:H HJKMR L0_]ZU_:NlTg_]T
V�HOI
KMTu^PK»_»y\KSL3ÔÈN{y¯Í{Í{Í Õ£_]T8VàLO[£[]T�HJ[eNlT8o2T8NPHJKE[\R V
KMRSÍ c R m
T
k»_ÁÓ
HJNP[\T�[]hbHOI
KrLOKMR NlKSL�_:H {Tã}�hn[]REKÄØ8_]fgQ8^lK]}2NPL v m
L H,HJI8Kro2R L H�Ï�[\R TÑ_]Q8Q
RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\TCÍ c I
K3HJKSROfpL
Ò,NPHOI
NlT�Q2_:ROKMTUHOI
KML KML�kM_]T W KeZ]RO[\m
Q�KMV7NlTUHO[gNPT.HO[p_pL NlT
Z\^PK3[ Wwv KMktH�kM_]^l^PKMVuHJI8K �SØ��p�]�·� ~�£ Í c I
K
�SØ��p�]�·� ~�£ NlL,V
KSo
T
KMV W.X

{�Qt¤{Ts%¥{T�{� ���p�$ {Ts%¡ � � 0í Ô÷�&Í{ÝÁ�\Õ
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Ú I
KST¾HJI8KpL Q2_:HON`_]^jKÄØwHJKMTUH�[]h�HOI
KpLOk»_<HOHJKSRONPT
Z�Q¯[]HOKMTUHJNl_]^BNlL�L f�_:^l^jkS[\fgQ
_]ROKSVðHO[�HOI
KãÒq_»y\KÄÓ
^lKST
Z]HOI¾[]h�HJI
KpNlT
kS[\fpNlT
ZuQ2_:R HJNPkM^PK]}�_]LrNlL3HJI
Kpk»_]L Kphn[]R�_]V
_:HJ[\fpL3[\TÜHJI
K | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕ�LOm
R)hÈ_]kMK:}
HJI8KrL k»_:H HJKSRONlT8ZgNPL0L)ÓâÒ�_»y\K�ÔÈNPLO[]HORO[\Q
NPkªÕ W KMkM_]m
L KrHOI
K�Òq_»y\KS^lKST
Z]HJIÑ[]h�HOI
K3NlT
kSNlV
KSTUH,Q2_]R HONlkS^lK�NPL
HJ[w[à^l_]ROZ\KrHJ[ïÞ4hnKMKM^Pß�HJI8K£LOQ2_<HJN`_:^�L)HJROm8kSHJm8ROKã[]hBHJI8K�H�_]R Z\KSHMÍ�Ð�TËHJI
K�L)ÓâÒ�_»y\Kp_]Q
Q8RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\TC}
HJI8K �SØ��p�]�È�¶~�£ H�_:ä]KML-_ãQ2_]R HONlkSm
^`_]R ^ X LONPfgQ8^lK�hn[\R f NPT7Q�[\L NPHJNP[\TuROKSQ
ROKSLOKST.HJ_:HJNP[\T3è Ýª�8}'Ý���é÷Ì

� ���p� Ô ¨ v ¨ Õ t � �����$ Ô ¨ v ¨ Õ¦%
t§t P )J¨ � P )J¨ � � � ���p�$ Ô ¨ v ¨ � Õ
=�¨�`&Ô ¨1© " ¨ � � ÕF`&Ô ¨1© " ¨ � ÕF� ���p�$ Ô ¨ � � v ¨ Õ-v Ô÷�&Í{Ýª�UÕ

Ò,I
KSROKN¨.Ôª 
Õ�t �+�JÔªZ ) ��«­¬¯®p° " ÝÁÕÄ} ¨1© NPL0HJI
KeQ¯[\L NPHONl[\T�[]hjHOI
KrNlfpQ
m
RON{H X _]T
V6`8Ô R Õ0NlL0HJI
KeKMT
KSROZ X
V
KSQ¯KST
V
KMTUHgQ
I2_]L KuLOI
N{h�H�NlT�HOI
KuL)Ó÷Òq_»y]K7[]R W N{H�_]^�k�I2_]T
T
KS^rÔnÒ,I
NPk�Iïk»_]T W KàkM[\fpQ
m8HOKMVï[\T
kSK
TàÔ�±\Õ�NlLeäwT8[ÁÒ,Té[]R�V
KtHJKMR fgNPT
KMV²V
NlR KMkSHO^ X hnRO[]f@KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUH�ÕtÍ c I8KàNlTUHJKSZ\RJ_:^�kM_]T²HJI8KMT W K
V
[\T8K3HORON{y&Nl_]^l^ X HJ[ X NlKM^PV

� ���p� Ô ¨ v ¨ Õ�tB� ���p�$ Ô ¨ v ¨ Õ²%³¨�� ���p�$ Ô ¨ v ¨1© ÕF� ���p�$ Ô ¨1© v ¨ Õtí Ô÷�&Í{Ý��.Õ

7-[:HJKuHJI2_<HpÒ,I8KMTsTgÔ@±]Õ�Z][&KSLãHO[¾áSKMR [
}´`&Ô R Õ£Z\[wKMLãHJ[ÜáMKSRO[²_]T
V5[]T
K�[ W H�_:NlT
L>� ���p� Ô ¨ v ¨ Õ�t
� ���p�$ Ô ¨ v ¨ ÕtÍ c I2_<H-NPLM}8HOI
K�hnm
^l^ Y R KMKMT.¡îL0hnm
T
ktHJNP[\T�ROKMV8m
kMKSL-HJ[�HOI
K�hnROKMK Y ROKSKMTa¡ L0hnm
T
kSHONl[\T�Í

c I
K3KtØwHOKMTUHJNP[\TuHJ[�LOKty\KSRJ_]^�LOkM_:HOHOKMR KMROL,NPLqL HORJ_]NPZ\IUHOhn[\R)Òq_]R VCÍ c I
K�L k�I
KMfg_:HJNPk�LON{HJm2_<Ó
HJNP[\T7NlLELOI
[ªÒ,T�NlT�abNPZ
Í��&Í �&Í c I
K�T8KSÒ NlT8Z\ROKSV
NlKST.H-NlT�HJI8K�fg_]T X LOk»_<HOHJKSROKSR�k»_:LOK£NPL-_:TËKtØwHJRO_
LOKS^Ph`ÓâkM[\T
L NlL)HJKMT8k X kM[]T
V
NPHONl[\Tu[]T7HOI
K3LOk»_<HOHJKSROKSVË_]fpQ
^lN{HJm
V8K]ÍjÐ�fpQ¯[]LONlT8ZãHOI
NlL0L KM^{h`Ó�kM[]T
LONPL HJKST
k X
kM[]T
V
NPHONl[\TÜNPL�KMs.m
NPy:_]^PKMTUH3HJ[7k»_]^PkMm
^l_:HJNPT
ZàHJI8KgL k»_:H HJKMR NlT
Z�_]fp[\T
Z7_]^P^bHJI
KpNlfpQ
m
R NPHONlKMLEHJ[7NlT&Ó
o2T
N{HJKe[\ROV
KSRMÍ c I
NlL�NPL-HOI
K�I
KM_]R H�[]h$f£m
^{HJNPQ
^lK3LOkM_:HOHOKMR NlT
Z�HOI
KM[]R X Í�Ô c I
K �SØ��p�]�È�¶~�£ Z]NPy\KSL�HJI8K
ROKSLOm
^{HE[]hbL k»_:H HJKSRONlT8ZãhnR [\f _ãLONPT
Z\^PK�NlfpQ
m
R NPH X HJ[ãNlT8o
T
NPHOK�[\ROV
KSRMÍ Õ
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abNPZ\m
ROK��&Í �&Ì × k�I8KMfg_:HJNPk�[]hjHOI
K£L k»_:H HJKMR NlT
ZgZ\KM[]fgKtHJR X []hjf£m
^PHONlQ
^PK3LOk»_<HOHJKSRONPT
ZgHOI
KM[\R X Í c I
K
LOkM_:HOHOKMR NlT
Z£kSKMTUHJKSROLS}2LOI
[ªÒ,T�_]Lq^PNPH HJ^lK W K»_:V
LM}2_:ROK�_:V2_:HJ[]fgL
[\T�HOI
K�LOm8R hÈ_]kSK�[]h�_�T
[ W ^lK-fgKtH�_]^
LOm8k�Ié_]L | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕtÍgÐ�TðHOI
Kg_]Q
Q
R [ªØ&NPf�_:HONl[\TËHOI2_:H3HJI8K × c ~ HJNPQðNPL3Q¯[\NPTUH Ó�^PNlä:K]}�_�kMNlR kMm
^l_]RO^ X
L X fpfgKtHJR Nlk�KM^PKMktHJRO[]T _:fgQ
^PNPHOm
V
K]}<�
$ÁÔ ¨ � v ¨ v R Õt}-KMfpNlT2_:HOKMLàhnR [\f HOI
K�HJNlQ�NPTUHJ[éHJI
KÜL m
R hÈ_]kSK
L HJ_:HJKSLj[]h
HOI
K�fpKSHJ_]^w_]T
V£KST
kM[]m
TUHJKMR LjHJI
K�NlfpQ
m
R NPHJNPKML�[\TrHJI
KqL m
R hÈ_:kMK]Í × NlT8kMK�HOI
K�Ò�_»y\KM^PKMT
Z:HJI
[]h�HJI
K3KS^lKMktHJR [\T
L,NlTuHJI8KrL m
R hÈ_:kMK3L HJ_:HJKSL-NPL0f£m
k�I7^`_]R Z\KMR�HOI2_]T�HJI
K3L NláMK3[]h�HJI8KrL k»_:H HJKSROLM}�[\T8K
k»_:T²HJR K»_:HeHJI
KgLOk»_<HOHJKSROKSROL�_]LeL)Ó÷Òq_»y\KuL k»_:H HJKSROKMR L�_]T
V²NlZ\T
[]ROKg_]^l^$I
NPZ\I
KMRr[\R W NPHJ_]^$k�I2_]T
T
KS^lLSÍ
Ï�KSk»_]m
L K�HJI
K�LOk»_<HOHJKSROKSROL,_]R K-hÈ_]R�_]Q2_]R)HqkM[]fgQ2_:ROKMVgHJ[�HOI
KMNPR�LONPáMK:}&Ò�K�_]LOL m
fpK�HJI2_<H0KM^PKMkSHORO[\T8L
Q
R [\Q2_]ZU_<HJK�hnROKSKM^ XuW KtH�Ò�KSKMT�NlfpQ
m
RON{HJNPKMLMÍ#�$_]T
VGµ�^`_ W KM^¯V
NPÖ¯KMR KMTUHENlfpQ
m
R NPHJNPKMLSÍ

Ð�T�HJI
KBQ8ROKML KMT
kSK�[:h*¶DL k»_:H HJKMR KMR L�HOI
K �SØ��p�]�·� ~�£ KMs.m2_:HONl[\TV· X��¸¯å {�¹�²{� ������ tc· X��¸¯å {T*�º{� ���p�
Ô»{T*�'_:ROKET
[\T
[ªy\KSRO^l_]Q
Q
NPT
Z�L k»_:H HJKMR NlT
Z�Q¯[]HOKMTUHJNl_]^lLS}UHJI
Kn{�¹�C_]ROKEHJI
K-kM[\R ROKML Q¯[]T
V
NlT8Z �SØ��p�]�·� ~ � ~÷�M�
hn[\RqHOI
KML KeQ�[]HJKSTUHJN`_:^lL�Õ
Z\KMT
KSRJ_]^PNláSKML,ÎBs�ÍbÔ·�&Í{Ýª�UÕ�HJ[

� ���p� Ô ¨ v ¨ Õct � ���p�$ Ô ¨ v ¨ Õ¦% X
[ ��¸¯å t§t P )J¨ � P )J¨ � � � ���p�$ Ô ¨ v ¨ � Õ

=�¨¼��`&Ô ¨ �½" ¨ � � ÕF`&Ô ¨ �½" ¨ � Õx� ������ Ô ¨ � � v ¨ Õ
t � ���p�$ Ô ¨ v ¨ Õ¦% X

[ ��¸¯å ¨��]� ���p�$ Ô ¨ v ¨ �nÕF� ���p�� Ô ¨ �{v ¨ Õ�v Ô÷�&Í{Ý0�\Õ

Ò,I
KSROK�HOI
K�� ���p�� _]ROKrHJI
KeLOKS^Ph`Ó�kS[\T
L NlL HOKMTUHJ^ X k»_]^PkMm
^l_:HJKSV�y:_]^Pm
KML-[]hjHJI8K Y ROKMKSTa¡ L�hnm
T
ktHJNl[]T
L�_<H
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HJI8Kr^P[&kM_:HJNP[\T
Lq[:h�HOI
K3LOk»_<HOHJKSROKSROLM}

� ���p�� Ô ¨ �·v ¨ Õ�tB� ���p�$ Ô ¨ �·v ¨ Õº% X
[¾�¿¸}� ¨��]�

���p�$ Ô ¨ � v ¨ ¾ ÕF� ���p�¾ Ô ¨ ¾ v ¨ Õ�v Ô÷�&Í{Ý>�UÕ

_]T
V
¨¼�4Ô R Õ�t �k� &( )� � Ô@Z ) ��«�À�¬Á®p° "�ÝªÕ�v Ô÷�&Í{Ý0�\Õ

hn[\RqHOI
K
� M 2 L k»_:H HJKSROKMRSÍ c I8KrL [\^lm&HJNl[]Tu[]hjÎBs�Í�Ô÷�&Í{Ý>�UÕ�NPL0Z\NPy]KMT WUX HJI
K3KSswm
_:HJNP[\T

T t ? æ»Â T © v Ô÷�&Í{Ý>�UÕ

Ò,I
KSROK ? NPL�_]Tm¶ =Ã¶ f�_<HJRON ØÜÒ,NPHOI²KM^PKMfpKMTUHJL ? � ¾ tC`Ä� ¾ "¡¨¼�p�
$<Ô ¨ � v ¨ ¾ ÕrkM[]T.HJ_]NlT8NlT
ZÑ_]^l^
HJI8KuNlT8hn[\R f�_<HJNl[]T�_ W [\m8H�HOI
KuQ
RO[]Q2_]ZU_:HONl[\T W KSH�Ò�KMKST«HOI
KuNlfpQ
m
R NPHJNPKML�_]T
V T © _]T
V T _]R K
¶�ÓâV
NlfpKMT8LONl[]T2_]^qkS[\^lm
fpT�y\KSkSHO[\ROLg[]h�KS^lKMfpKMTUHOL T ©4Å t¥�
$<Ô ¨ �·v ¨ Õ£_]T8V T ��t¥��Ô ¨ �{v ¨ Õt}
ROKÄÓ
LOQ�KMktHJN{y\KM^ X }BkS[\TUH�_]NPT
NlT
Z7HJI
K�NlT8hn[\R f�_<HJNl[]T¾_ W [\m&H£Q
R [\Q2_]ZU_<HJNl[]T¾hnRO[]f HOI
K × c ~ HONlQðHJ[ËHJI8K
NlfpQ
m
R NPHONlKML�_]T
V�hnRO[\fFHJI
K3NPfgQ
m8RONPHONlKSL�HJ[ãHJI8K × c ~ HONlQCÍ

c I
K × c ~FL NlZ\T2_:^UNlL'HJI
KST�kM_]^lkSm
^`_:HOKMV�hnRO[]f�LOk»_<HOHJKSRONPT
ZEHOI
KM[]R X3WUX LOQ�KMkSNPh X NlT
Z,HJI8K�L4Ó
Ò�_ªy]K0LOkM_:HOHOKMRONPT
Z�Q8I2_]LOK�LOI
N{h�HJL#`4�4Ô R Õt}:HJI
K�^l[wk»_:HONl[\T
L�Æ ¨ �!Çq[]h
HJI8KQ¶�NPfgQ8m
RON{HJNlKSL'[\T�HOI
K�L m
R hÈ_]kSK
_]T
VãHJI8KENPT
kMNPV
KMTUH
KM^PKMktHJRO[]T�_]fpQ
^PNPHJm8V
K]Í Y N{y\KSTpHOI
K,V
NlL Q¯KSROLONP[\TpROKM^l_:HJNP[\TC}UÎBs�Í¯Ô÷�&Í{ÝÁÕÄ}\HJI
K,hnROKSK
Y ROKMKSTa¡ Lrhnm
T8kSHJNP[\TC}�� ���p�$ Ô ¨ � v ¨ v R Õt}�NlL�V
KtHJKSROfpNlT
KSVðhnR [\fìÎBs�Í�Ô÷�&Í!�UÕ�NlT�HJI8KpkM_]LOKp[]hf{T�t��8ÍãÐ�T
H�Ò�[uV
NlfpKMT
L Nl[\T8LM}�HJI
Ke[\m8HJZ][\NlT
Z Y R KMKSTa¡îL-hnm
T
kSHONl[\T7hnRO[\f _�Q�[\NPT.H-LO[]m
ROkSK�NlL<� �����$ Ô ¨ � v ¨ v R Õ-t
"5�7- .) 02 3 Ô�ÈÉ$ÁÔª dq ¨ � " ¨ q Õ²%��wÊ½$<Ô! dq ¨ � " ¨ q ÕOÕ-Ò,I8KMROK9ÈÉ$�ÔªÊ½$ÄÕ�NPL�HJI
KpÏ�KSLOL KM^Bhnm
T
ktHJNl[]Tð[:h�HOI
K£o2ROL)H
ÔÈL KMkS[\T
V�ÕãäwNPT
VCÍ c I
K7o2T2_]^,L HOKMQÛNPLpHO[²L [\^Py]K7HOI
KÑL X L)HJKSf []h�KMs.m2_:HONl[\T
LS}0ÎBs�Í�Ô·�&ÍPÝ>�\Õp_:T
V
ÎBs�Í�Ô÷�&Í{Ý>�UÕ WUX Î$s�Í�Ô·�&ÍPÝ��UÕ�_:H,_�Q2_:R HJNPkMm
^l_]R
KMT
KSROZ X Í c I
K�L [\^lm&HJNl[]TàNlLqHOI
KMT�LOm W L HONPHJm&HJKMV7NlTUHO[
ÎBs�Í�Ô÷�&Í!"UÕt}
Ò,I8Nlk�I7V
NlR KMkSHO^ X Z\NPy]KML0HJI
K × c ~ LONPZ\T2_]^¯HJI
R [\m
Z\I�ÎBswLSÍ�Ô÷�&Í �\Õq_]T
V¾Ô·�&Í �\ÕtÍ

c I
KEHJI
KS[\R X�v m
L)H�V
Kty\KS^l[\Q�KMVu_:Q
Q
^lNPKML$KMs.m2_:^l^ X Ò�KS^l^2HJ[eKM^lKSkSHORO[\T
L
[\R
I
[\^PKML$T
K»_:R�HJI8K
a2KMR fgN$KMT8KMROZ X Í�G�^{HJI
[]m
Z\I¾HOI
K × c ~ HONlQ�NPLrHOI
KàL [\m
ROkSKÜÔÈ[]R�LONPT
äðNlT¾HOI
KàkM_]LOKà[:h,Q¯[\L NPHONPy\K
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W Nl_]LM}�N÷Í K]Í{}�HJI8KgHJNPQ²I2_:L�^`_:ROZ\KSR3y][\^PHJ_]Z\K»Õ3[]hqKM^lKSkSHORO[\T
LàÔÈ[\RrI
[\^PKMLJÕt}bÒ�K�I2_»y]KàT
[]H�f�_]V8Kg[\T8K
kM[]ROROKSkSHONl[\T7HJI2_:H-NlT7Q
R NlT
kSNlQ
^PKrNPL-Q8ROKML KMTUH»}¯T2_]fpKM^ X _]T X ROKML NlV
m
_]^�m8T
LOkSROKMKST
KMV�Q�[]HOKMTUHJNl_]^'hnKM^PH
WUX _]TãKM^PKMktHJRO[]TgT
KM_]RjHJI8K × c ~öHONlQCÍ�Ð�TãhÈ_:kSHBHJI8K,HONlQãNPHOLOKS^Ph�k»_:T W KqHJI
[]m
Z\IUH
[]hC_:L$_3L [\m
R kMK,[]h
LOkM_:HOHOKMR NlT
Z
}�k»_:m
LONPT
ZàV
NPL HJm8R W _]T8kMKMLEHJ[u_:T X KS^lKMktHJR [\TËQ2_]L LONPT
Z�m
T8V
KMR�N{H»Í x [ÁÒ�KSy]KMRS}CÒ�K£I
_ªy]K
LO[ãhÈ_]R0T
[:H,LOKMKSTË_]T X KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHJ_]^'KSywNlV8KMT
kSKeNPT
V
NlkM_:HJNPT
Z�HOI
NlL0kS[\ROR KMkSHONl[\T7NlL0T8KMKMV8KMVCÍ

Ô-Ë@Ë Ì æ�æ�()�4�'#b�2�4���ô�8�CÍ51�#$���
1�/ Î²���2�2#$(4%

c I
KãLOkM_:HOHOKMR NlT
ZàHOI
KM[\R X []h × KSk]Í��&Íî�àf�_ X�W K�V8NlROKSkSHO^ X _]Q
Q
^PNlKMVËHO[us.m2_]TUHJm
fôkM[\R4Ó
RJ_:^lLMÍ x KMR K�Ò�K�V
NlL kMm
L L�HJI8K�k»_:LOK�[]h�a2K�_:HJ[\fpL
[\T | m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕ«èî�;é�Ò,I
NPk�IàV
[£T
[:HqLOI8[ÁÒ _£Ù�[\T8V
[
KSÖ¯KMktHã_:HÜ�ËÙ�Íbè�m8R�Z\[U_:^
NPLrHO[Ëk»_:^lkMm8^`_:HOKãHOI
K�L)H�_]T8V
NlT
Z�Òq_»y\K�Q2_:HOHOKMR T
L�_]T
V²kM[\R RJ_]^$LOQ�KMkÄÓ
HJR [\LOkS[\Q X []h3HOI
KËH X Q¯KËo2R L Hu[ W LOKSR y\KSV WUX è Ý|é·Í c [éV
[éL [éÒ�K�Q
m8^l^-HO[\Z\KtHJI
KSR�HJI
K�R KML m
^PHOL
[]h × KMk:Í��&ÍPÝ]}$�&Í �Ü_:T
VÛ�wÍ �8Í × NlT
kSK�Ò�K�ä.T
[ªÒ HJI
K�V
NPLOQ�KMR LONl[]T R KM^l_:HJNP[\TC}$ÎBs�Í�Ô·�&Í{ÝÁÕt}Bhn[\R�HJI8K
| m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕ�LOm8R hÈ_]kSKà_]L3Ò�KS^l^
_]L3HJI
KpQ�[\LON{HJNl[]T
L�[]h�HOI
KpNlRO[]T¾NPfgQ
m8RONPHONlKSL�hnRO[\f × c ~ fpK»_]L m
ROKÄÓ
fpKMTUHJLS}8_]^P^
HJI2_<H�R KMfg_]NlT
LBHO[�V
KtHJKMR fgNPT
K0HJI
K-kMm
R ROKST.Hq_]T
VgkM[\T
V8m
kSHJ_]T
kMK�_:H�_eZ\N{y\KMTgQ¯[]LONPHONl[\T
NlLq_ãV8KSHJKSROfpNlT2_<HJNl[]Tà[]h�HJI
K3Q
I
_]LOK�L I
NPh�HM}»`8Ô R Õt}8[]h�HOI
K3a2K3_:HJ[]fgLSÍ$è�T
kMKV`&Ô R Õ�NPLqV
KSHOKMR fgNPT
KMVC}
HJI8K þ d3è × Ô ¨ v R Õ�NPL0V
KSHOKMROfpNlT8KMVuKSy]KMR X Ò,I8KMROK WUX HJI
K�L k»_:H HJKSRONlT8ZãHOI
KM[]R X KÄØ&kMKMQ&H-Ò,N{HJI
NPT^� AG
[]h,_:T�_]V2_<HJ[\f7}�Ò,I8KMROKpHJI
KSROKgNlLrKtØwHJRO_Ñk�I2_]R Z\KgV8KMT
L NPH X T
[]H�_]kMkS[\m
TUHJKSV²hn[\RrNlT¾HOI
KãHJI
KS[\R X Í
ÎB^lKSkSHJR [\T _]fpQ
^lN{HJm
V
KphnRO[\f@HJI
K × c ~ HONlQéNlLã_:LOLOm8fgKSV HO[�KMfg_]T2_:HOKuNlTï_�kMNPROkMm8^`_]R ^ X L X f�Ó
fpKSHJR NlkrhÈ_]LOI
NP[\TËNPT.HO[àHJI
K�LOm
R)hÈ_]kMK�L)H�_:HOKMLM}'L [àÒ�K�m8LOK£HJI8K£[\m8HOZ\[\NlT8Z�hnROKSK Y R KMKSTa¡îL�hnm8T
kSHONl[\TC}
� ���p�$ Ô ¨ � v ¨ v R Õ�t�"<� - .) 02 3 Ô�ÈÉ$ÁÔ! 3q ¨ � " ¨ q Õ²%��wÊ½$<Ô! dq ¨ � " ¨ q ÕOÕ�}�_]L0HJI
K3NPT
kMNPV
KMTUHE_]fpQ
^lN{HJm
V8K]Í

Î$_]RO^ X fgKM_]LOm
R KMfpKMTUHJL�è Ý>��éb[]h$L NlT
Z]^lKrNlRO[]TÑNlfpQ
m
R NPHONlKML,[\T�HJI
K£L m
R hÈ_:kMK£[]h | m'Ô)Ý\Ý\ÝªÕ
Q�[\NlTUHJKSVeHO[�_-Q8I2_]LOK�LOI
N{h�H�T8K»_]R�ÓÞ�\�7ÏtÍ x [ªÒ�Kty\KMRS}\hnRO[\f ÎBs�Í
Ô·�&Í{Ý0�\Õt}<NPH�NlL�kM^PK»_]R'HOI
K�HOI
K Y ROKSKMTa¡ L
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hnm
T
ktHJNP[\T£NlL�NlTUy:_]RONl_]TUH�Ò,N{HJI�R KMLOQ�KMktHBHJ[�_-Q
I2_]L K0LOI
N{h�Hj[]h»XB}]LO[�HJI8KqQ
I2_]L KqLOI8NPh�HjkS[\m
^PV�KMs.m2_]^P^ X
Ò�KM^l^�I2_»y\K W KMKSTéT
K»_]RN%�Ý»�\� Ï ÍÑÚ I
KMTéHOI
KàLOkM_:HOHOKMR NlT
ZÑHOI
KM[]R X Òq_]L£_]Q
Q
^PNlKMV¾Ò,NPHJI�_ÑQ
I2_]L K
LOI8NPh�Hà[:hJ%�Ý»�\� Ï HO[�kMNPROkSm
^`_]RpkM[]RORJ_:^lLãHJ[�kS[\fgQ8m8HJKËV8Ð)ñ:VJn£}�ÎBs�Í�Ô÷�&Í!�UÕÄ}qHJI
KÑÒ,NPV8HJI8Là[]h�HJI8K
ROKSLO[\T
_]T
kMKSL0Ò�KSROK�hÈ_]R
HJ[w[£T2_]R RO[ªÒ kM[\fpQ2_]R KMVàHJ[�KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHM}8NlT8V
NlkM_:HJNPT
Z�_£^P[\T
Z\KSR�KS^lKMktHJR [\T
kM[]T8o2T
KSfgKST.H-HJI2_:T�Ò�_]L�_]ktHJm2_:^l^ X NlT8hnKSROROKSV�hnR [\f HJI
K W R [U_]V
KSRM}�fgKM_]LOm
R KMVË^PNlT
KtÒ,NlV8HOI
LMÍ c I
K
NlfpQ�[\R HJ_]TUH�NPT
LONPZ\IUH0è �0éwÒq_:LbHJI2_<HbHJI8K�ROKSLO[\T
_]T
kMKSLBkM[\m8^lV W K W R [U_]V
KST
KMV�N{h2[\T
K�_]^l^P[ªÒ,L�KS^lKMktHJR [\T
_]fpQ
^lN{HJm
V8K-HJ[ W K�_ W LO[\R W KSV�hnR [\f�HOI
K�LOm8R hÈ_]kSK�L H�_<HJKML,_<HqHJI
K3a2K�NPfgQ
m8RONPHONlKSLMÍ�G�Q
I2_]L K�LOI
N{h�H
[]h�T
K»_:RO^ X %£Ýª�\� Ï NPLEs.m
N{HJK�kS^l[\L K3HO[G%Ã"]� Ï Í c I
NPL,^lK»_:V
LqHJ[
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è�T�HJI
Kã[]HOI
KMR3I2_]T8VC}�NPh$HJI
Kpa2Kã_:HO[\fgL�_]ROKp_]L LOm
fpKMVÜHJ[ W Kpfg_<Ø&Nlfg_]^P^ X _ W LO[\R W NlT
Z«Þ W ^`_]k�ä
V
[]HOLOß�è �;é·}½`�tq�wÒ }
LO[ãHJI2_<H

¨��4Ô R Õ�t �7� &( )� � ÔªZ ) �¯«@Àp¬Á®p° "�ÝÁÕ «!¸}��Ó"¹Ñ �k� &( )� � Ôx"rÝÁÕ-v Ô÷�&Í �]�UÕ

_]T
V¾LO[7HJI2_:HrHJI8Kg[ªy\KSRJ_]^P^$LOk»_<HOHJKSRONPT
ZÑ_:fgQ
^PNPHOm
V
K�I2_]L3HJI8K�LJ_:fgKãQ
I2_:LOK W m8H�NPLeR KMV
m8kMKMV W.X
_�hÈ_]ktHJ[\R�[:hq�wÍ c I.m
LS}�HOI
K£H�Ò�[7Q8I2_]LOKãL I
NPh�HOLM}º`2t / ) _]T
V�`�t���Ò }�_:ROK£KSswm8NPy:_]^lKSTUH�KtØ&kMKSQ8H
HJI
_:H�HOI
KuÞ W ^`_]k�ä�V8[]HJße_]Q
Q
R [»Ø8NPf�_<HJNl[]TC}�`Ãt¡�wÒ }&^PK»_]V
L$HJ[�_]Tà_<HOHJKST.m2_:HJNP[\Tp[]hCHJI8K�LOkM_:HOHOKMR KMV
Ò�_ªy]K�_]T
Vé_ W RO[\_]V
KMT8NlT
ZË[:h0kM[\R RJ_]^
ROKSLO[\T
_]T
kMKgÒ,NlV8HOI
LMÍ7Ú I
KMT�`)tÔ��Ò NlLem
LOKSV�HJ[�KSy:_]^{Ó
m2_:HOK�HJI8K þ d3è × Ô ¨ v R Õt}C_:H�HJI8K£kMKST.HOKMR3[]h�_àkMNPROkSm
^`_]R-s.m2_]TUHJm
f"kM[\R RJ_]^�HJI
Kã_:Z\ROKSKMfpKMTUH�Ò,NPHOI
KtØ&Q�KMR NlfpKMTUHrNlL3KtØ&kMKS^l^PKMTUH»Í�abNlZ
Í'�&Í ��LOI8[ÁÒ,L�_7V8NlROKSkSHrkM[]fgQ2_:RONlL [\T W KtH�Ò�KSKMT²HOI
KM[]R HJNPk»_]^$_:T
V
KtØ&Q�KMR NlfpKMTUH�_]^2V8Ð)ñ:VJn kMm
R)y\KSL�hn[\R$_����8Í �³AG V8N`_]fpKSHOKMRM}:�]�<Ó4_:HO[\f kMNlR kMm
^l_]RBkM[]RORJ_:^2[]hCa2KE_:HO[\fgL
[\T7HJI
K | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕ0LOm
R)hÈ_]kMK:ÍL7-[]HOKrHOI2_:H-KtØ&kMKSQ8H�hn[\R0HOI
Keo2R L H-Q¯KM_]ä ) HJI8K�_]Z]ROKMKSfgKSTUH-Ò,N{HJIÑKÄØ.Ó
Q�KMRONPfgKSTUH�NPLEKÄØ&kMKM^P^lKST.HMÍ�Ï�[]HJI7HJI
KrROKSLO[\T2_:T
kMK£KST
KMR Z\NlKSL�_]T8V�HJI8KeÒ,NlV&HJI
L-[]hbHOI
K�R KMLO[]T2_]T
kSKML
3!Õ*Ö ñ²×|ï�÷ ó,ú>ñÕôxØ Ö ôÌ÷½Ù>ñ·ñ·øWõêø¶ý ñ·÷ ó�õgÚþôÿó�ñ·ò�õêø-ð�îÌï�ñPò¶ñ{óSôÌõêö+ÙÄÛ��_ÜwÝF���
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d
I/

d
V

V 0.2-0.5

experiment

theory

abNPZ\m
ROK��&Íî�8Ì$abNlZ]m
ROK-kM[\m
R)HJKSL X [:hbò,Nlk�ä x KS^l^PKMRMÍ c I
K�KtØ&Q�KMRONPfgKSTUH�_]^�_]T
VuHJI
KS[\ROKtHJNPk»_]^�y\[\^{H�_]Z\K
V
KSQ¯KST
V
KMT8kMK�[]hEV
Ð)ñ:VJn�}�Ò,N{HJI²HOI
KàHJNPQ�[]h0HJI8K × c ~ ^l[wk»_:HOKMVé_<H�HJI8KàkMKST.HOKMRã[]hE_]T ���8Í=�'AG
V
Nl_]fgKtHJKSRM}��]�<Ó4_:HO[\f+kMNPROkMm8^`_]RqkS[\RORO_]^�[:hja2K�_:HO[\fpLq[\T7_ | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕ�LOm8R hÈ_]kSK]Í c I
K3KtØ&Q�KMRONPfgKSTUH
I2_]LE_�LOfp[w[]HJI W _]k�ä.Z\R [\m
T
V�ROKSfg[ªy\KSVCÍ

_]R K�ROKMfg_]R ä:_ W ^ X _]^PNlä]K�_]T
V�LOkM_]^lK�HO[\Z\KtHJI
KSRqKtØ&kMKSQ8H,hn[\R�HOI
K�I
NlZ]I
KML)H,KMT
KSROZ X Q¯KM_]ä ? Í$abNlZ
Í8�&Í��
LOI8[ÁÒ,L-_�kM[\fpQ2_]R NlL [\T W KtH�Ò�KSKMTÑHOI
KM[]R X _]T8V7KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUH0hn[\R,_ðÞ)HO[\Q�[\Z\RJ_:Q
I
NlkSß�Nlfg_]Z\KEhn[\R,_
kMm&Hr_]kMR [\LOL�HOI
K�V
N`_:fgKtHJKMR�[]h$HJI
K�LO_]fgK�kMNlR kMm
^l_]R�kS[\RORO_]^÷ÍÜ7-[:HJK�_]Z\_]NlTÑHOI
K�KtØ&kSKM^l^PKMTUHr_]Z\R KMKÄÓ
fpKMTUH»Ì�ÎBy]KMR X KtØ&Q¯KSRONPfgKST.HJ_]^b[]LOkMNP^l^l_:HJNP[\T�NPL�s.m2_]TUHJN{H�_:HONPy]KM^ X ROKSQ
RO[wV
m
kSKMV WUX HJI8K�LOk»_<HOHJKSRONPT
Z
HJI8KM[\R X Í$abNPT2_]^l^ X }UHJI8K-hnm
^P^¯L)H�_]T
V8NlT
Z�Ò�_»y\K3Q2_:H HJKSROT
L�hn[]R W []HJI�HOI
KM[]R X _]T
VuKtØ&Q�KMR NlfpKMTUH�hn[\R�_
Þ L)H�_]V
NPm
fpß�LOI2_]Q�KMV7s.m2_]TUHJm8fökM[\R RJ_]^�_]R K�LOI
[ªÒ,T�NlT7abNlZ8Í2�&Í �&Í

c I
Kra2K3_]V2_:HO[\fpL0k»_]T W Kr^P[&kM_:HJKSVu[\T
^ X _:H0HOI
K3_»y]_:Nl^`_ W ^lKEHJRONl_]T
Z\m8^`_]R�^`_:H HJNlkSK�LON{HJKSL
NlTàHOI
K | m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕ
LOm
R)hÈ_]kMK:Í c I8NlL0^`_<HOHJNPkMK�_]^l^P[ÁÒ,L�_]ROkSLM}
KS^l^PNlQ
L KMLM}8_]T
Vu[]HOI
KMR0L I2_]Q�KMLqHO[ W K�[]T
^ X
_]Q
Q8RO[»Ø&Nlfg_:HJKSVCÍ c I
Ke^l[wk»_:HONl[\T8LqÒ,I
KMR K�[\T
Krk»_:TÑQ
^l_]kMKe_:HJ[]fgL,k»_:T W KeL KMKMTÑNlT�abNlZ
Í��wÍ �8}
hn[]R
Þ Õ*Ö ñ3÷pßÕôÿó'ó�ñ{ï�õêø�Ú¦ó Ö ñ·îÿïpÛ�ßÕôÿø´Ù>ñºÙ«ï�îÌû¼Ú Ö ó,õêøMó�î¦ø|ñÕôÞï�ö_Û�ú>ñ{ï'ü ñwß{ó.ôFÚÿï�ñ·ñ·ð�ñ·øMó½à�õsó Ö ñ·ýþñ·ø�ó Ö ñ Ö õgÚ Ö ñ·÷ ó
ñ·ø|ñ ï�ÚFÛWú>ñÕôFØÙáÛWôÌöêöêî­à�õêø�Ú¦ü=îÌï.ô�âMû�ôÞï'ó�õgß²ß·îÌï'ï�ñ!ß{ó�õêî ø-ó�îYó Ö ñaú�ôÞïSôFÙ>î öêõgßdò«õê÷'ú>ñ{ï�÷'õêî øYã�äyâ��7å�æá�çÜ�è!�_Ü­éF���
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abNPZ\m
ROK��&Í��
Ì�abNPZ\m
R KgkS[\m
R HOKML X []h0òENPk�ä x KM^P^lKMRSÍ c I
K�KÄØ8Q�KMR NlfpKMTUH�_:^�V2_<H�_Ñ_:T
V²HJI8KM[\R KSHJNPk»_]^
kMm8R y\KSL�hn[\R�HJI8KgHJNPQ¾I8KMNlZ]I.H�_]Le_7hnm
T8kSHJNP[\Tð[]h0Q�[\LON{HJNl[]T¾_:kMRO[]LOLeHOI
KpV
N`_]fpKSHOKMR3[]h,_�kMNPROkSm
^`_]R
kM[]RORJ_:^$Ô ���&Í=� AG V
N`_:fgKtHJKMRS}��\�ÁÓ4_:HO[\fgLJÕ
hn[\R0^P[ÁÒ W Nl_]LMÍ¦n
_]R Nl[\m8Lqy\[\^{H�_]Z\KSL,_]ROK3Z\N{y\KSTa�8HJI8K X _]R K
fpK»_]L m
ROKSV�R KM^`_<HJNPy]K�HJ[�HJI8K W []H HJ[\f�[]h�HOI
K3LOm
R)hÈ_]kMKrL HJ_:HJK W _:T
VCÍ

HJI8K�k»_]L K�[]h�_Ü���£_:HO[\f+L H�_:V
Nlm
f7}UÒ,I
KMR K�HJI
K-LOfp[&[:HJI W [\m
T8V2_]R X NlL�V
RJ_»Ò,T�hn[]R�kM[]fgQ2_:RONlL [\TCÍ
ÐâH�NlL'NPfgQ�[\R)H�_]TUHCHO[EQ8m8H�NlT�HJI8K
kS[\ROR KMktHb_<HJ[\fpNlk�Q¯[\L NPHONl[\T
L�NlT3[\ROV8KMR'HJ[,Z\KtH'HJI
K W KML H�_]Z]ROKMKSfgKSTUH
Ò,NPHOIeHOI
K�KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHOLMÍ c I
K�kM[\R RJ_]^UÒ�_]^l^PLM}ÁÒ,I
Nl^PK�_:kSHJNPT
ZE^lNlä:K$LOfp[&[]HOIuÔÈ_]^PHOI
[\m
Z\Ie_ W L [\R W NlT
Z.Õ
W [\T
V2_]R NlKSLqhn[\R0LO[\fpK3Q
m
R Q¯[\L KMLS}�L)HJNP^l^�R KSy]K»_]^'HJI8KMNlR0R [\m
Z\I8T
KML L�_]T8V7Z]RJ_]T.m
^l_]RON{H X Í

Ú¾K�T
[ªÒ HJm
R TàHJ[�_�Q8I X L Nlk»_:^�NlTUHOKMROQ8ROKSHJ_:HJNP[\Tà[]h'HOI
K�Þ W ^`_]k�äãV
[]HOß�_]Q
Q8RO[»Ø&Nlfg_:HJNP[\TCÍ
Ðâh£KS^lKSkSHJR [\T  2m&Ø NlL7_ W LO[\R W KSV>_:H�HJI8K²a2Kð_:HJ[]fgLàÒ,I
KSROK¾V
[&KSL�NPH�Z\[�ê Ú¾K W KM^PNlKty\K�HJI2_<H
f£m
k�I�[:hBHJI
K£^P[\L H�LOm
R)hÈ_]kMK�L H�_<HJK�_]fpQ
^PNPHJm8V
KeZ][&KSL�NlTUHJ[pHJ[àHOI
K W m
^PäÉëªÍ c I
NlL-NlV
KM_�I2_]L W KSKMT
LOm8Q
Q¯[]R HJKSV WUX HJI8KM[\R KSHJNPk»_]^�L HOm
V
NPKML�[]h@è Ý>�;éj_]T
V è Ý>"�é·Í × I
[]R HJ^ X _:h�HJKSR-HJI8K�Ò�[]ROä7[]hEèî�0é÷} è �]��é
V
Kty\KM^P[\Q�KMV«_]TïKM^`_:L HJNPk�L k»_:H HJKMR NlT
Z�HOI
KM[\R X []hEs.m2_]TUHJm8fÇkM[\R RJ_]^PLMÍ c I
K�KM^`_:L HJNPk�HJI8KM[\R X Ò�_]L
_ W ^PKËHJ[ïs.m2_]^PNPH�_<HJNPy]KM^ X R KMQ
R [&V
m8kMK�HJI
KÜL)H�_]T
V8NlT
ZéÒ�_ªy]K²Q2_<HOHJKSROT
L�NPT
LONPV
KËHJI
KÜkS[\RORO_]^lL W m&H
ì�í ú|õêø�î�ï|õ�ú�ú«ï�îáß{ñ·÷'÷'ñ·÷aôÞó�ó Ö ñ3í|ñ.õ�ð�ú«û«ï�õsó�õêñ·÷*à�îÌû|ö�ò-ôÿö�÷'îOôÿú|ú>ñÕôÞïaôÿ÷,ôYöêî ÷'÷,îÌüÉß·î Ö ñ{ï�ñ{ø ó
ôÿð�ú|öêõsó�û�ò«ñF�
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abNPZ\m
ROK£�&Í �&ÌEabNlZ\m8ROKrkM[\m
R)HJKSL X [:h�ò,Nlk�ä x KM^l^PKMRSÍ þ [&kM_]^�V8KMT
L NPH X []h
KM^lKSkSHORO[\TËL)H�_:HOKMLpÔ þ d3è × Õ
T
KM_]R�oLZ�hn[\R�_^���àa2K�_<HJ[\f Þ L HJ_]V
NPm
fgß�[]h
V
NlfpKMT
L Nl[\T8L�Ý��
Ýo=������ AGeÍ'ò,NlZ\IUH x _]T
V × NPV
K]Ì
ÎbØ&Q¯KSRONlfpKMTUHM} W Nl_]L,y\[\^{H�_]Z\Ke�8Íî�8ÝÜnöÔ R t��8Í��:�ãK«n3Õ � þ Kth�H x _]T
V × NPV
K]Ì c I
KM[\R X Ô R t��8Í����gK¶n3ÕÄÍ
c I
K�V8KMT
L NPH X T
K»_]R�HJI
K�kSKMTUHJKSRq[]h'HOI
K�a2K�_]V
_:HJ[\fpL
NlL�T8[]H0_]kSkM[\m8T.HOKMVuhn[\R�NlTgHOI
K�HOI
KM[\R X _:T
V
_]Q
Q�K»_:ROL W ^`_:k�ä�Í

V
[wKML�ROKS^`_:HONPy]KM^ X Q¯[w[\R ^ X kS[\fpQ2_]ROKSV HO[éHJI
KðLOkM_:HOHOKMRONPT
ZïHJI
KS[\R X hn[]R7V8Ð)ñ:VJn£ÍrÔ × KMK¾abNPZ
Í+�
NlT5èî�:��é÷Í Õ c I
K�NlT
KS^`_]L)HJNlkãL k»_:H HJKMR NlT
Z�HJI
KS[\R X Q
ROKSLOKST.HOKMVïI
KSROKu_]kSkM[\m8T.HOL£Q
R [\Q¯KSRO^ X T8[]H�[]T
^ X
hn[\RàHOI
KËÒ,NlV8HOI
Lu[]hrHJI
KÜR KMLO[]T2_]T
kSKML7NlT�kM[]RORJ_:^lL W m&HÑ_:^lLO[éZ]NPy\KSLàHJI
KÜI
KSNlZ\IUHM}EÒ�KMNPZ\IUHÑ_:T
V
KMT8KMROZ X V8KMQ�KMT
V
KST
kMKÑ[]h�HJI8K�R KMLO[]T2_]T
kSKMLu_]T8V5ROKSLO[\T
_]T
kMK7Ò,NlV8HOI
Lpf£m
k�IÛfp[\ROK7_]kSkMm
RO_:HJKS^ X
HJI
_]T�HJI8K�KM^l_]L HONlk,HJI
KS[\R X []h�è �]��é·Í$a2[\R
HOI
NlL�ROKM_]LO[\TàÒ�K W KM^PNlKSy]K-HOI2_:H0_eQ
m
ROKS^ X KM^l_]L HONlk,HJI
KS[\R X
Ò,I
NPk�I�NlZ\T
[]ROKMLEHJI
K�Q
ROKSLOKMT8kMKã[]hBHJI8K W m
^lä�L)H�_:HOKML�NlL-NlT
kS[\ROR KMktH»Í3è�T
K£L I
[\m
^PVÜ_]^lL [àT
[]HOK�HJI8K
Q�[\LOL N W NP^lNPH X []h'LOQ8NlT� 2NPQàm
Q�[\T�HOI
K�KS^lKMktHJR [\Ta¡ LqNlTUHJKSRJ_]ktHJNP[\TgÒ,N{HJIgHOI
K�a2K�_:V2_:HJ[]f)�UHJI8NlL�Ò�[\m
^PV
[\T
^ X _]V8VpHO[3HOI
K,V
KMkS[\I
KSROKMT8kMK�[:h¯HOI
K0KM^PKMkSHORO[\Tg_]T
V W R NlT
Z�HOI
KE_ W LO[]R W NPT
Z3L)ÓâÒ�_»y\K:} W ^l_]k�ä£V
[:H
_]L LOm
fpQ8HJNP[\T�kM^P[\LOKSRqHJ[g_]kSHOm2_]^lN{H X Í

ÐâHpNlLãNlfpQ�[\R HJ_]TUH£HJ[ÜLOm8fgfg_]RONPáMKàÒ,I2_<HpÒ�K7I2_»y\KÑ^PK»_]R T
KMVéhnR [\f HJI8KÑ_]Q8Q
^lNPk»_:HONl[\T
[]h3L k»_:H HJKMR NlT
Z¾HJI
KS[\R X HJ[�s.m2_:T.HOm
f kS[\RORO_]^lLpHJI.m
L�hÈ_:RMÌ«ÔÈN`Õ | [\R RJ_]^PL�V
[²kM[\T8o
T
K�KM^PKMkSHORO[\T8L
NlT LOm
R)hÈ_]kMK�L)H�_:HOKMLS} W m&H�V
[ÛL [�RJ_:HOI
KMR�Q¯[w[\RO^ X ÔÈR KMLO[]T2_]T
kSK�Ò,NlV8HOI
LË_]R K W R [U_]V�Õ W KSk»_]m
L K
HJI8K¾_:V2_:HJ[]fgLàHOKMT
V HJ[ kM[\m8Q
^lKÜLOm8R hÈ_]kSKðL)H�_:HOKML7s.m
NPHOK�L HJR [\T
Z\^ X HJ[ W m8^läÛL)H�_:HOKMLMÍFG I
[\L)H
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abNPZ\m
ROKE�wÍ �8Ì × I
[ªÒ,TgNlL$_�Z\RONPVã[]h¯HOI
K,m
T
V
KSRO^ X NPT
Z3^`_:H HJNPkMKq[]h�HJI8K | m'Ô)Ý\Ý\ÝªÕBL m
R hÈ_:kMK]ÍbG�V2_:HO[\fpL
k»_:T
T
[]H-LON{HJKe_:HEKtØ8_]kSH�KM^P^lNlQ8LOK�Q�[\LON{HJNl[]T
LM} W m&H�f£m8L H-LONPHOKe[]T7HOI
K�T
KM_]ROKSL H-LON{HJKr[]hbHOI
K�m
T8V
KMR4Ó
^ X NPT
Z�^l_:HOHONlkMK:ÍEÚ I8KMTËHJI8K£KtØ8_]ktH�Q¯[]LONPHONl[\T8NlT
Zã[]hBHOI
K�_]V2_<HJ[\fpL-NPTÑH�_:ä]KMT�NPTUHJ[u_]kSkM[\m8T.HM}�HJI8K
_]Z\R KMKSfgKST.H,Ò,N{HJI�KtØ&Q�KMRONPfgKSTUH-NPL0KMT
I
_]T
kMKSVCÍ

[]h0L)HJm
V8NlKML�è Ý��8}�Ý�"&}$ÝÁ�&}[�&}��&Ý|é
L m
Z\Z\KSL H�HOI2_:H�NPHrNlLrs.m
NPHOKgZ\KST
KMR Nlkãhn[\Re_]V2_:HO[\fgL�HO[ÑL HORO[\T8Z\^ X
kM[]m
Q
^lKpLOm8R hÈ_]kSK�L HJ_:HJKSLrHO[ W m8^lä�L HJ_:HJKSLMÍðÔnNlN�Õ c I8K�L HJ_]T
V
NPT
Z�Òq_»y\K�Q2_:HOHOKMR T
L�NPT¾kS[\RORO_]^lL3V
KÄÓ
Q�KMT
V£[]TekS[\I
KMR KMTUHBKS^lKMktHJR [\T�Q
R [\Q2_]Z\_:HJNP[\T3NlT3HJI
K
LOm
R)hÈ_]kMK�L HJ_:HJKSL�HJ[-Z\NPy]K$NlTUHJKSR hnKMR KMT
kSKqKSÖ¯KMktHJLSÍ
a2[\R0HJKSfgQ�KMRO_:HJm
R KML W KS^l[ªÒ �]�gÙã}2HOI
K�kS[\I
KMR KMT
kSK£^lKST
Z]HOIÑ[]hBL m
R hÈ_:kMK�L)H�_:HOK�KS^lKMktHJR [\T
LE[\TËT
[:Ó
W ^PK�fgKtH�_]^PL�NlL�I.m
T8V
ROKSV
Le[:h�G-T
Z\L)HJRO[]fgL�èî�\�0é÷}CÒ,I
NP^lK�HOI
KãkM[\R RJ_]^PL�H X Q
NlkM_]^l^ X I
_ªy]Kãf�_<Ø&NPf£m
f
V
NPfgKST
LONP[\T
L�[]T HOI
KË[\R V
KMRu[:hr_�Iwm8T
V
ROKSV G-T
Z\L)HJRO[]fgL�HOI.m
L7_]^l^P[ÁÒ,NPT
ZðkM[\I
KSROKST.H7KS^lKMktHJR [\T
Q
R [\Q2_]ZU_<HJNl[]T�_]kMR [\LOL�HOI
K�kM[\R RJ_]^PLMÍàÔÈNlNPN�ÕgÞOib_]R)HJNPkM^lKÄÓ�NPT&Ó4_<Ó W [»Ø&ßpfg[wV
KM^PL>è Ý«éBfg_ X s.m2_]^PNPHJ_:HJN{y\KM^ X
_]Z\R KMKuÒ,NPHOI HOI
K7[ W LOKSR y]KMVÛR KMLO[]T2_]T
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^lK�L4ÓâÒ�_ªy]KÜLOk»_<HOHJKSRONPT
Z�KtØ&Q2_:T
LONP[\T�HJ[�kM_]^lkSm
^`_:HOK�HOI
KËKM^PKMktHJRO[]T _]fgQ8^lNPHOm
V
K
[\TËHOI
K�LOm
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m&HJKMV�ÍbÐ�T3HJI
K$^lNPfgN{HC[]h8LOfg_]^l^ W N`_:L�y][\^PHJ_]Z\KSL
_]T
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K þ d3è × NPL0ROKS^`_:HOKMVuHJ[ãHJI
K Y ROKSKMTa¡ L



� �8�¶Ð����t�UT,Ò
	 � �]�·���t� ~��%���C�2���<�Ä���4�WV-�8�]�2� �w�çºU~�� �>�w�M� ��"

hnm
T
ktHJNP[\T W.X
þ d3è × Ô D±%v R Õ�t�" ÝX Ð�fUèç�����p�JÔ D±%v R ÕÕéPv Ô��
Í!�UÕ

Ò,I
KSROK
�
���p�[tq�
$�%b�V$Ì� �
$ Ô��
Í=�]Õ

NlL
HJI
K-ROKtH�_]R V
KMV Y ROKSKMTa¡ L�hnm
T
ktHJNP[\Tu_]T
V2� NPL�HOI
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K3LOkM_:HOHOKMRONPT
ZpQ
RO[ W ^lKMf7Í
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Q2_]RO_]fpKSHJKSRM}qHOI
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NlLgf£m
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KSHOKMR fgNPT
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V
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NPT�Õr[]h0HOI
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hnRO[]áMKMTð[\m8He_:H�HOI
K�HJKSfgQ�KMRO_:HJm
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LOK�HOI
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[]h-7-[\áSNlKMR KML�è �\�;é
HO[7HOROKM_:H3HJI
KgÙ�[\T
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W KSH�Ò�KMKMTÜHJI8KMfì_:L�hnROKMK£_]T
VËHJI
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_:H�HJI8K
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[:H�NPT
kM^Pm
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L)H£[ W H�_]NPT¾HJI8KàQ
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LOI8NPh�He[]hqHJI8KuÙ�[\T
V
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[ËT
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Z�[\T
^ X _�ROKST
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[�Ò�_ X kS[\fpQ
RO[\fpNlL KML�[\m8R
hnm
T
V
_]fgKSTUH�_]^�ROKSLOm
^{H�HJI
_:H�HOI
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[�KSÖ¯KMktHE_:H0_:T�_]V2_:HO[\f�} W m8H0HOI
K × c ~ìL NlZ\T2_:^�NlL�V
[\fpNlT2_<HJKMV W.X
HJI8KgL m
R hÈ_]kSK�L)H�_:HOK�Ù�[\T
V8[ÑKSÖ¯KMktH£NPTðHOI
KgR KMZ\NPfgKã[]h�y:_]^lNPV
NPH X []hq[\m8RrHOI
KM[\R X Ô I � AG _»Ò�_ X
hnRO[]f _]V2_<HJ[\f�ÕtÍ

G�Q8Q
^ X NlT8Z5HJI
KðHJI
KS[\R X HJ[5KM^l^PNlQ8HONlkM_]^�kM[]RORJ_:^lLÑR KML m
^PHOLÑNlT HJI
K¾Nlfg_]Z\KML7LOI8[ÁÒ,T NPT
abNPZ
Í��
Í{Ý�_:T
VËabNPZ
Í��
Í �&Í c I
K�_]Z\R KMKMfpKMTUH,Ò,NPHOIÑKÄØ8Q�KMR NlfpKMTUH-NlL,KtØ&kMKS^l^PKMTUH»Í,è�m
R,kM_]^lkSm
^`_:HONl[\T
[]h
HJI
K�HOm
T
T
KS^lNlT8Z7L Q¯KSkSHOROm
f _<HrHOI
K�H�Ò�[�hn[wkMNjNPL�kM[\fpQ2_]R KMVÜÒ,NPHJIÜKÄØ8Q�KMR NlfpKMTUH3NlTðabNPZ
Í.�8Í �8Í
7-[:HJK-HOI2_:H�HJI
K-LONlZ]T2_]^�_:H�HOI
K�m8T
[&kSkMm
Q8NlKMVghn[&kSm
L�NPLq_:H HJKMT.m2_<HJKMV WUX _]Q
Q8RO[»Ø&Nlfg_:HJKS^ X _rhÈ_:kSHJ[]R
[]h��8} W [:HJIËKÄØ8Q�KMR NlfpKMTUH�_:^l^ X _:T
VÑHJI8KM[\R KSHJNPk»_]^P^ X Í c I
K�kM_]^lkSm
^`_<HJKMV�LOQ�KMktHJRO[]LOkM[]Q X NlTËa�NlZ
Í��
Íî�
fp[\L H�kM^PK»_]R ^ X V
KSfg[\T8L HJRO_:HJKSLbHJI
_:HbHOI
KqÙ�[\T
V8[�fgNPRJ_]Z]K
NPL�V8m
Kq[\T
^ X HJ[�R KML [\T2_]TUHBL k»_:H HJKMR NlT
Z-[]h
KM^PKMktHJRO[]T
L�hnR [\f>HJI
K | [�_]V
_:HJ[\f _<H�HOI
K�[]Q
Q¯[]LONPHOK
hn[wkMm8LM}]Kty\KST£HJI
[\m8Z\IeHOI
K�KS^lKMktHJR [\T
Lj_:ROK�_]^lL [
ROKSLO[\T
_]TUHJ^ X LOkM_:HOHOKMRONPT
ZàhnRO[]f�HOI
K£Ò�_]^l^b_]V2_:HO[\fgLSÍpÔ | _]^PkMm
^l_:HJNP[\T
LEQ¯KSR hn[\R fgKSVËÒ,NPHOIf`Ýt���Ò
è �;é�NlT
L)HJKM_]V�[]h²`�$ÁÔ R Õjhn[\RBHJI
K,Òq_:^l^�_:HO[\fgL$L I
[ªÒÛHJI
K,Ò�_]^l^�_:HO[\fpL|¡.Ù�[\T
V
[rROKSLO[\T
_]T
kMKSLqQ
^l_ X T
[
KML LOKST.HON`_]^�RO[\^PK�NlT�HOI
K�Q
R [ v KMktHJNl[]Tu[]h�HJI
K�fpNlRO_]Z\K-HO[£HJI
K�KMfpQ8H X hn[wkMm
LSÍ
ÎjØ&Q�KMR NlfpKMTUH�_]^P^ X HJI8K
LJ_:fgK�R KMLOm8^PH�NPL�hn[\m
T
V�Ò,I
KSTðHOI
K£Òq_:^l^ | [�_]V2_<HJ[\fpL�_]R K£ROKSQ
^`_]kSKMV WUX | èlè ��é·Í Õ²è�T8^ X kSKMR4Ó
H�_:NlTuLONPáMKSV�KS^l^lNPQ
LOKSLqÒ,Nl^P^�Z\N{y\K3_�Z\[w[&V�fpNlRJ_:Z\K�KtÖ�KSkSHÿ<UHJI
[\L KrÒ,I8Nlk�I7I2_»y\Kr^`_]R Z\K�LOm8R hÈ_]kSKeL)H�_:HOK
_]fpQ
^lN{HJm
V8K�_:H�HJI
K�hn[wkMN�Ò,I
KMTuHOI
K�LOkM_:HOHOKMR NlT
Z�Q
R [ W ^PKMf+NlLqkM_]^lkSm
^`_<HJKMV:<&_]T
V�HOI
NlL�V
KMQ�KMT8V
L,[\T
HJI8K�ROKS^`_:HONPy]KgL NláMKg[]hqHOI
K�KS^l^lNPQ
LOKp_]T8V���Z�ÍËè�T
^ X HJI
KST²Ò,Nl^P^jHJI
KSROK W K�_]Q
Q
R KMkMNl_ W ^PKgL m
R hÈ_]kSK
L HJ_:HJK�KM^lKSkSHORO[\Té_:fgQ
^PNPHOm
V
Kp_:H�HOI
K�hn[wk»_]^�_]V2_<HJ[\f HJ[ÑZ\NPy]Kà_ËÙ�[\T
V8[�KSÖ¯KMkSH£NlT¾HOI
KàL m
R hÈ_]kSK
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a b

c d

e f

abNPZ\m
ROK2�
Í{Ý\Ì c [\Q�[\Z\RO_]Q
I�L)H�_]T8V
NlT
Z�Òq_»y\KuQ
_:HOHOKMROT8L�[]hE_ËÙ�[\T
V
[ÑkM[\R RJ_]^·Í�z-L NlT
ZÑHOI
KàL k»_:H)Ó
HJKSRONPT
ZÑHJI8KM[\R X _]T8V�Q
I2_]L KàLOI8NPh�HJL�V
KML kMRON W KSVéNlT²HOI
KgHOKtØwH»}BHOI
KML K × c ~ HJ[\Q�[\Z\RO_]Q
I¾Nlfg_]Z\KML
Ò�KMROKekM[\fpQ
m8HOKMV7m
LONPT
ZpKtØ8_]kSH | [�_:V2_:HJ[]f Q¯[]LONPHONl[\T8L0[\T | m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕ0_:H´�gÙ�Í c I
K£_]Z]ROKMKSfgKSTUH
W KSH�Ò�KMKMTÛHOI
KM[]R X Ô ¹ } ´ _]T8V ¦ Õp_:T
V«KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHËÔ / } ° _]T
V ¬ Õ�NlLãROKSf�_]R ä<_ W ^lK:Í5G-^l^qHJI8K
KtØ&Q�KMR NlfpKMTUH�_]^2NPf�_:Z\KMLBI2_»y]K W KMKMTgL X fpfgKtHJRONPáMKSV WUX _]V
V8NlT
Z3HJI
K,NPf�_]Z]KqHJ[rNPHJL KM^{hC_:h�HOKMR W KMNlT8Z
ROK¶ 2KMktHJKSVï_ W []m8HrNPHJL3fg_ v [\Rr_<Ø&NlLSÍ c [\Q¯[]Z\RJ_]Q8I
NlkãNlfg_]Z\KSL�Ò�KSROK�kM_]^lkSm
^`_<HJKMV WUX Twm8fgKSRONlkM_]^l^ X
NlTUHOKMZ\RO_:HJNPT
ZrHOI
K þ d3è × Ô D±Av R Õ
[ªy\KSR R hn[\RWo´Zrq R q o´ZV%ïÝª�efÝn£Í c I
NlL�kM[\R ROKSLOQ�[\T
V
L�HO[�HJI8K
HJ[]Q¯[\Z]RJ_]Q
I8Nlk�NPf�_:Z\KML
H�_]ä:KMT�KtØ&Q�KMRONPfgKSTUH�_]^P^ X NlT / _]T
V ° _:H0_ W N`_:L�y\[\^{H�_]Z]K�[]h
Ýª��fÝn£Í ¦ NPL
HJI8KrV8NPÖ¯KMROKST
kMK3[]h ¹ _]T
V ´ Í ¬ NPLqHJI
K3V
N{Ö�KSROKMT8kMK3[]h / _]T
V ° Í
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c

a

e

d

b

f

abNPZ\m
ROK �8Í �&Ì�V
Ð)ñ:VJn × HJ_]T
V
NPT
Z�Òq_»y\K-Q2_:H HJKMR T
L
[]h'_3Ù�[\T
V
[rkM[]RORJ_:^÷Í × _]fgK0HOI
KM[\R X ywLMÍjKÄØ8Q�KMR4Ó
NlfpKMTUHe_]R RJ_]T
Z]KMfpKMTUH�_]LrNlT²abNlZ8ÍP�
ÍPÝ]ÍuV
Ð)ñ:VJn fgKM_]LOm
R KMfpKMTUHJLrÒ�KSROK�HJ_]ä]KST�LONPf£m
^{H�_]T
KS[\m
L ^ X
Ò,NPHOI�HJ[]Q¯[\Z]RJ_]Q
I8Nlk�NPf�_:Z\KML�_:H,_�Ý»��fgK¶n W Nl_]LMÍ�7E[]HJK-HJI2_:H ¦ _:T
V ¬ ROKSLOKMf W ^lK�_:TuKMNlZ]KMT
L)H�_:HOK
[]h�HJI
KãKM^P^lNPQ
LOK:Í c I
KpKM^P^lNPQ
LOK£Ò�_]LrkM[\T
L)HJR m
kSHOKMV²HO[�I2_»y]Kg^l_]ROZ\K�L m
R hÈ_:kMKpL H�_<HJKg_]fgQ8^lNPHOm
V
K�_<H
HJI8K3H�Ò�[ãhn[&kSN÷Í
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abNPZ\m
ROKÃ�
Íî�8Ì c m
T8T
KM^PNlT
ZgNlTUHJ[ãHJI
K3hn[wk»_]^�_:HO[\f�_]T
V�KMfpQ8H X hn[&kSm
LMÌ c I
K�~�NPRJ_]Z]K]Í c m
T
T
KS^lNlT8Z
LOQ�KMktHJR [\LOkS[\Q X NlL�k»_:^lkMm8^`_:HOKMV ÔÈV
_]LOI
KSV¾^PNlT
KSL�ÕEÒ,N{HJI�HJI8K�LOk»_<HOHJKSRONPT
ZuHJI
KS[\R X _]T
VðQ
I2_]L K�LOI
N{h�H
Z\N{y\KMT NPTÛHJI
KËHOKtØwH7_:HàHOI
K�KMfpQ8H X hn[wkMm8L ¹ Í c m
T
T
KS^lNlT8ZéLOQ�KMkSHORO[\L kM[\Q X _<HuHJI
K�[wkMkSm
Q
NlKSV
hn[wkMm
L�NPL�L I
[ªÒ,TðNPT / Í�GDkM[\T8L H�_:T.H W _]k�ä.Z\RO[]m
T
VÜLO^P[\Q¯K�I2_]L W KMKST�ROKMfp[ªy\KSVÜhnR [\f W [:HJIËHJI8K
KtØ&Q�KMR NlfpKMTUH�_]^'V
_:H�_p_]T
V7HJI
K3k»_:^lkMm8^`_:HONl[\TCÍ c I8K£_:H HJKMT.m2_<HJNl[]T7[:hbHJI8KefpNlRO_]Z\K�NPLEV8KSHJKSROfpNlT
KSV
WUX NlT8KM^`_:L HJNPkMN{H X NPT£HJI
K,LOkM_:HOHOKMR NlT
Zr[]h�KM^PKMkSHORO[\T8L�_<HBHJI
K0Ò�_]^l^PLB[]h¯HOI
K0KM^P^lNPQ
LOK:Í c I
K0HJI8KM[\R KSHJNPk»_]^
LONPZ\T2_]^P�cAG _»Ò�_ X hnR [\f�HOI
K3KMfpQ8H X hn[wkMm
L,NPT ¹ NlL0^P[\L H,NPTàHJI
K3T
[]NlLOK3[]h�HJI8KrKÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHMÍ
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L HJ_:HJKSLe[:h | m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕtÍËÔ c I
KpROKS^`_:HONPy]KpL NláSKg[]h�LOm
R)hÈ_]kMKgL HJ_:HJKg_]fpQ
^lN{HJm
V
K£_:H£_�Z\N{y\KMT¾Q¯[]LONPHONl[\T
NlT�HJI
K£KS^l^PNlQ
L K£_]^PLO[�KÄØ&Q
^`_]NPT
L�Ò,I X HOI
K£Q
R [ v KMktHJNP[\TË[]h$HJI8K�Ù�[\T
V
[àfpNlRO_]Z\KrNlL�NPT
LOKST
LON{HJN{y\KeHO[
Ò,I
KtHJI
KSRpHOI
K7Ò�_]^P^lLã_]R K�Ù�[\T8V
[ÛÔ | [.Õ£[\R�T
[]HÑÔ | èrÕÄÍO7-KM_]R�HJI
K�Òq_:^l^lLS}
HOI
NlLã_:fgQ
^PNPHOm
V
KàNPL
LOfg_]^P^bNlTÜKS^l^lNPQ
LOKSL�HJI
_:H3I2_»y\KpQ¯KM_]ä]KSV�_]fpQ
^PNPHJm8V
K£_:H�HOI
K�hn[&kSN÷Í Õéè�m
R�HJI
KS[\R X Q
ROKSV
NlktHJL�HJI2_<H
HJI8KàÙ�[\T
V
[7fpNlRJ_:Z\KãNlL3T
[]HeROKSL HJR NlktHJKMV¾HJ[Ë_:T²KM^P^lNPQ
LOK�[\RrKSy]KMTï_5Þ kM^P[\LOKSV
ßÑL)HJROm8kSHJm8ROK]Í�G-T X
HJNPfgKp[\T
Kgk»_]T²kM[\T
L)HJR m
kSHp_]T�_]RORO_]T
Z\KSfgKST.H�[]h,_]V
_:HJ[\fpL�[]Re[]HOI
KMR�V
KShnKSkSHJLeHJI2_:H�^lKM_]V¾HO[�_
W m
NP^lVém
Q []hELOm8R hÈ_]kSK7L)H�_:HOK�KM^lKSkSHORO[\T _]fpQ
^lN{HJm
V8Kà_:H�H�Ò�[¾^P[&kM_:HJNP[\T
L�Ò,N{HJI
NPT�HJI
KuKS^lKSkSHJR [\Ta¡ L
kM[]I
KMR KMT
kSKe^PKMT
Z]HOIC}�_�fgNPRJ_]Z]K�k»_]T W K3Q
RO[ v KSkSHOKMVCÍ

Ð�TËkS[\T
kM^Pm
LONP[\T�_]T8VËROKtHJm
R T
NlT
ZpHJ[g[\m
R�[]RONlZ]NlT2_]^'s.m
KSL HONl[\TË[:hjÒ,I
KSHOI
KMR�HOI
K�fpNlRO_]Z\K
ROKty\KM_]^lL-_]T X NlT8hn[]ROfg_:HJNP[\Tu_ W [\m8H,^P[&kM_]^CkM[]ROROKS^`_:HONl[\T�}8Ò�KrkM[]T
kM^Pm
V
K3HJI2_:HEN{H,V
[&KSL-T8[]H»Í c I
KMR K
NlL3T
[�KtØ&Q
^PNlkMN{H3NlT8hn[]ROfg_:HJNP[\TÜ_ W [\m8HrKM^PKMkSHORO[\T¾kM[\R ROKS^`_:HONl[\T
L�NPT¾[]m
RrHOI
KM[]R X }�Ò,I
Nlk�I¾Z\NPy]KMLrROKÄÓ
fg_]ROä<_ W ^PKE_]Z\ROKSKMfpKMTUHqÒ,N{HJI�KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUH�NlT�R KMQ
R [&V8m
kMNPT
Z�HJI8K�Ù�[\T
V
[�fgNPRJ_]Z\KE_]T8VàL HJ_]T
V
NPT
Z
Ò�_ªy]K�Q2_<HOHJKSROT
L,NPT�HOI
K3KM^P^lNlQ&HJNlkM_]^�kM[\R RJ_]^·ÍjÚ²Kr_]R K3HOI.m
L,^lKMV�HJ[�HOI
K3kM[\T
kS^lm
L Nl[\TuHOI2_:H,HJI
K3fpN{Ó
RJ_:Z\Kr_:H0HJI
KrKMfpQ8H X hn[wkMm8LE[:h�HOI
KeKS^l^PNlQ8HONlk»_:^¯kS[\RORO_]^CNlL,T
[:H�_�R KMLOm8^PHE[]h�KM^lKSkSHORO[\T7kM[\R ROKS^`_:HONl[\T
L
m
T
V8KMR,HJI
K�HJNPQC} W m&H-RO_:HJI8KMR,ROKSLO[\T2_:T.HEL k»_:H HJKMR NlT
Zp[]h�KM^PKMkSHORO[\T8L,hnR [\f HOI
K�hn[&kM_]^'_]V2_<HJ[\fö_:T
V
LOkM_:HOHOKMR NlT
ZàÔÈROKSLO[\T
_]TUHJ^ X [\R
T
[]H�ÕBhnR [\fõHJI
K�_]V2_:HO[\fgL
[]hCHOI
K-Ò�_]^P^lL
[]hCHJI8K�kM[]RORJ_:^÷ÍbÐ�TUHOm
NPHONPy\KS^ X
HJI8NlLEf�_]ä:KMLELOKST
LOK W KMkM_]m
L K�HJI
KrKM^PKMktHJRO[]T
L-HOm
T
T
KS^lNlT8Zg[\m&H�[]h�HJI
K × c ~ _]R Kem8T
Q¯[]^`_]R NláMKSV�L [
NPH�NlL�T
[]H0Q�[\LOL N W ^PK-hn[\R�HJI
K × c ~ìHO[£Z\N{y\K�_]T X V
NlR KMkSHqNlT8hn[\R f�_<HJNl[]Tg_ W [\m&H0KM^PKMkSHORO[\TuL Q
NlT�kM[\R4Ó
ROKS^`_:HONl[\T8LMÍ c I
K�m
T8Q¯[\^l_]RONPáMKSV × c ~Ç[\T
^ X ROKtHJm
R T
L3_]TÜ_»y\KSRJ_]Z]K�LONlZ]T2_]^b[:h�L Q
NlT�m8Q¾_:T
V�LOQ
NPT
V
[ªÒ,T7KM^lKSkSHORO[\T
L0HOm
T
T
KS^lNlT8ZpNPTUHJ[�HJI
K3L m
R hÈ_]kSK]Í
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c [eV2_<HJK]}.[\T8^ X _�hnKtÒÛkM[]T.HORO[\^P^lKSV × c ~�L)HJm
V
NPKML$I2_»y\K W KMKMTgROKSQ¯[\R)HJKSVp[]TgNPfgQ
m8RONPH X Ó
NlfpQ
m
R NPH X NlTUHJKSRJ_]ktHJNP[\T
LãNlT Ù�[\T
V
[ðL X L)HJKMfpLMÍ«ÐâHãÒq_]LpKtØ&Q�KMR NlfpKMTUH�_]^P^ X KML HJ_ W ^PNlLOI8KMV W.X Ú Í
| I
KST �t�,�]��² è ���0é�HJI2_:H-HJI
Krhn[\ROfg_:HONl[\T¾ÔÈm8LONlT8ZgHJI8K × c ~ _]L�_]T�_:HO[\föfp[Áy]KMRJÕE[]h | [àV8NlfpKMROL
[\TàG-m�Ô)Ý]Ý\ÝÁÕ
^PK»_]V8L
HO[�_�^l[]LOL�[:h�Ù�[\T
V
[£L NlZ\T
_]^¯NPTgHOI
K�^P[&kM_]^�V
KMT
L NPH X []h�L HJ_:HJKSL3Ô þ d3è × ÕjHJI2_<H
Ò�[\m
^lV W K�Q
ROKSLOKST.Hrhn[\R�_:TðNPLO[\^l_:HJKSV | [7_:HJ[\fUè Ýª�w}bÝ\Ý\}'�w}'����é·Í þ _:HJKSRM}an�Í�~Ñ_]V
I
_ªy:_]T �t�-�]��²
KtØ&Q�KMR NlfpKMTUH�_]^P^ X hn[]m
T
VgHOI2_:H$HJI8K�Ù�[\T
V
[rKSÖ¯KMktHqkM_]T�Q�KMR LONlL)Hq_<H �ª�<��� Ô·_]Q
Q8RO[»Ø&Nlfg_:HJKS^ X Ý|��ðãÕ
| [�_:HO[\fgL�[\T�G�m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕ,m
Q�HJ[uT
KM_]RO^ X _àfp[\T
[]^`_ X KSR�[]h�Þ kS^lm
L)HJKMR KMV
ßukS[ªy\KMRO_]Z\K�è ����é·ÍrÐ�TËHJI
NPL
LOKSkSHONl[\TéÒ�K�_]Q
Q
^ X HJI8KàLOkM_:HOHOKMRONPT
Z�HJI
KS[\R X []h,HJI
KuQ8ROKSywNP[\m
L�LOKSkSHONl[\T3è ÝÁ�;é�HJ[Üfg_]ä]KàkS[\TUH�_]ktH
Ò,NPHOIÜROKMkSKMTUH × c ~ KÄØ&Q¯KSRONlfpKMTUHOLrNPTËÒ,I
Nlk�I | [7_:HJ[]fgL�Ò�KMR KpQ�[\L NPHJNP[\T
KSV ÔÈm
L NlT
ZuHJI8K × c ~ËÕ
NlTUHO[e_ �{�]�È� ~ � � [\TãHJI
K | m�Ô4Ý\Ý\ÝÁÕbL m
R hÈ_:kMK�è ��"�é·Í c I
KEKtØ&Q�KMR NlfpKMTUHJL$[]h�òEKth4Í,è ��";é2Ò�KMROKEfp[]HJN{y]_<HJKMV
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q Ù�$�Ù�Ú�×cþ�ÙáÞØÙ�çBç"��â�à�Ú ×cþ�Ù Ùóò�åIÙáÚ�ÖØÜWÙáÕK×7Û�ÞØÞ é ÖØÕ�$�Ù�ç�×BÖØãKÛ�×BÙáßWäáÞ�ÿ ç�×BÙáÚBç�×cþ�ÖØçoÛ¾Õ Ö�çBà¾×BÚBà�å é Ö�çoÙ�ç�×BÖØÜ¸Û�×cÙ�ß×cà è Ù Ü ÿ ä7þ¸Þ�Ùáç�ço×Bþ ÙáÕ)×cþ Ù�æ�ÖØßô×cþ)à¾â"×Bþ Ù õ à�Õ ß à�ÚBÙ�çBà�Õ~Û�Õ äáÙ à è ç�ÙáÚr$¾Ùáßs��Û¾Õ ß)×cþ Ù�ÚBÙkâ�à�ÚBÙ Ö�×�äáÛ¾Õè Ù�Õ�Ùáã�Þ�Ùáä�×BÙáß}ë+�


 þ Ù�ã�ÚBà¾ÿ Õ ß*ç�×cÛ�×cÙ%ä�Û�Õ è Ù%Ùkòôå ÞØÖ�äáÖf×cÞ é äáà¾Õ ç�×BÚBÿ äk×cÙáßMP èað�ü�é

t C $!3 C w � C $ dvuw �yx6z{¾ ¸}| þ��¾ ü x�~{¾ ¸}| þ��¾ ý t ��� þ d � � ���Q�

æ�Ö�×Bþ C $ Û¾Õ ßJ¶ ×cþ�Ù§ç�å ÖØÕ¶Û¾Õ ß¶å~Û¾Ú�×BÖØä�ÞØÙ�Õ�ÿ Ü è ÙáÚ�ÖØÕ%×cþ Ùoã�ÚBà¾ÿ Õ ß ç�×7Û�×BÙ�� 
 þ ÙEÚ�ÙáÜ¸Û¾ÖØÕ Ö�Õ ãUç�×cÛ�×cÙ�çæ�Ö�×Bþ ÖØÕ ×cþ�Ù¸ã�Ú�à�ÿ Õ ß ç�×cÛ�×cÙ¸Ü�ÿ Þ�×BÖØå Þ�Ù�×ÒÜ¸Û é è ÙWÙkòôå Þ�ÖØä�Ö�×cÞ é ä�à�Õ ç�×BÚBÿ äk×cÙ�ßëÿ çBÖ�Õ ãº×Bþ Ù[Þ�à�æEÙ�ÚBÖØÕ�ãà�åIÙáÚBÛ�×cà�Ú"P
t C $63 C w d uw � ���� � C $
% C w ���

� � C $E��� � C $ " C w ��� � CX� � ¬�� 8 � �+�­° t C $�3 C $ d uw�� � � �����
^!ÕPÖf×cÖØÕ�ÙáÚcÛ�Õ�×�â�ÙáÚ�ÚBà�Ü¸Û¾ã�Õ�Ù�×cç%×cþ�ÙáÚBÙ¸ÖØç¶Û¾ÕëÛ¾å�å ÚBà�òôÖØÜ¸Û�×cÙ)Ú�ÖØã�Ö�ß è Û�Õ ßPçBå�ÞØÖ�×�×cÖ�Õ ã è Ù,5×!æ§ÙáÙáÕ ç�å ÖØÕ ÿ�å Û¾Õ ß çBå�ÖØÕ ß à�æ�Õ Ù�ÞØÙáäk×cÚ�à�Õ ß Ù�Õ çBÖf× é à¾â�ç�×7Û�×BÙáç!�að OW� � 
 þ Ú�à�ÿ ã�þ�à�ÿ�×�×Bþ ÖØç å~Û¾åIÙáÚ6�æ§Ù�æ�ÖØÞØÞIÛ¾ç�çBÿ ÜWÙ�×cþ Û�×�à�ÿ�Ú�äáÞ�ÿ ç�×BÙáÚBç�Û¾ÚBÙ�ÞØÛ¾ÚBã¾Ù	ÙáÕ�à�ÿ ã�þZ×Bþ~Û�×�×Bþ Ù è Û¾Õ�ß çBå Þ�Ö�×B×BÖØÕ ã¶ÙáÕ Ù�ÚBã é �~=)·��ÖØç�æ§ÙáÞØÞ"Û¾å å Ú�à�ò�Ö�Ü[Û²×cÙáß èKé ×Bþ Ù è ÿ�Þg%?$�Û¾ÞØÿ Ù à¾â�×Bþ Ù	ç�åMÙ�äáÖ�Ý ä�Ü[Û²×cÙáÚ�ÖmÛ¾Þ æ§ÙÒÛ¾Ú�Ù	ä�à�Õ çBÖ�ß ÙáÚ�ÖØÕ ãm��^!Õà�ÿ Ú	Ü¸àÎß ÙáÞ =)·	ä�Û¾Õ è Ù@ß ÙkÝ~Õ Ùáß Û¾ç	×Bþ Ù@ÙáÕ�ÙáÚBã é ß Ö�öMÙáÚ�ÙáÕ ä�Ù è Ùk×!æEÙ�ÙáÕ ×cþ Ù@þ�ÖØã�þ Ù�ç�×%àÎäáä�ÿ å ÖØÙ�ß

ì Õ*Ö"�]�������"�	�L�r�E���0�,�"�T���"���T���	�,���T� Ö��n��� å�æ�� 81  Ü­è�î¢¡ �v�£�2�"� Ú �T�6� �L� ß!ÛE¤ w �2�¥���¦�n� ¡ � �����v�]� Ú �6�	��� ß ß ��§6�¨��� ����Ö"�	���à ����� Ù �M�r�"�£���n�����v� Û�à Ö6� ß Ö ã ���]��Ö6�C���£�0�"���T�¨� ß �n��� ã4à �£���A�r�"�!�¦�n�Z�r�Z�©§6�"���«ª����n�+�r�"�£�¨�����r� ÛW¬ ÝÄÜ¦­®¤�¯ �r�1°m� ã ��Ö"�M�n�6���¨�����v� Û�T�"�	� ÚFÛ�ß �r� Ù �}�T�¨�����]�«���¦����� Ù �C� ¡ ��Ö6�C�r�L���	� ¬ Ý4ÜT­�¤ �4Üªî�¤çÜ �0� ª\±²¤gÜªî@Ür¤ �Ó�Gà Ö"� ß Ö]���*��� ¡ �T� Û Ù �T��� à ��Ö6�C�	ª��!�	�����0�T�E�L�r����T�0�!�	�L�«��§"���M�L�n� Ú �³� ¡K�xî@Ü¨�B� �0¬ �c�n­ ��� à �³� Ú �6�n���©��� ¤



;�< ú�´Iù!÷�= ��µ�'?>A@CB�>�&I� ÷EDkùCF,= >AGIH ÷�=,= >AG ú!J @ ÷kùLK	D	�Òú @M> ´�ú�=óù K	DkûØ÷EN ð�ü
çBå�ÖØÕ*ÿ åºÞØÙ"$¾ÙáÞ �1¶Bµ���Û�Õ ß ×cþ Ù%þ Ö�ã�þ Ùáç�× àôä�äáÿ å Ö�ÙáßºçBå Ö�Õ*ß à�æ�ÕîÞØÙ�$�Ù�Þ	�Z¶ S P

=)· �·¶Bµc¸¹¶ S 3

Û¾Õ ß¸â�ÚBà�Ü è Û¾Õ�ß ç�×cÚ�ÿ ä�×Bÿ ÚBÙ	ä�Û¾Þ�äáÿ ÞØÛ�×cÖ�à�Õ ç�Ö�×EÖØçU%ÎÕ�à¯æ�Õ ×Bà è Ù × é å ÖØäáÛ¾ÞØÞ é à¾â�×cþ Ù à�ÚBß�ÙáÚ�à¾â�Û¶â�Ù�æÙáÞ�Ùáäk×cÚBà¾Õj$�à�Þf×cç!�að OW�0� ç�ÙáÙ�( Ö�ã*� � ��ü!���0^¨×UäáÛ¾Õ è Ù	ß Ù�×BÙáÚBÜWÖØÕ�Ùáß èKé ß Ù�Ü[Û�Õ ß ÖØÕ�ã ×cþ~Û²×�×cþ Ù	ã�ÚBà�ÿ�Õ ßç�×cÛ�×cÙ�à¾âI×cþ�Ù�â�Ù�ÚBÚ�à�Ü[Û�ã�Õ Ù�×BÖØä�ä�ÞØÿ ç�×cÙ�Ú è ÙUç�×cÛ è Þ�Ù�×Bà2a~ÿ ä�×Bÿ~Û�×BÖØà�Õ ç´à�â"Ù�Õ ÙáÚ�ã é ÞØÙ�$�ÙáÞ~àÎäáä�ÿ å~Û�×BÖØà�Õ�çæ�Ö�×Bþ*äáà�Õ ç�×7Û¾ÕK× å~Û¾Ú�×cÖØä�ÞØÙ�Õ�ÿ Ü è Ù�Ú6��Û¾Õ ßºÖØçUÚ�ÙáÞØÛ�×cÙ�ß*×Bà@×cþ Ù%ÖØÕK×BÙáÚcÛ�ä�×cÖ�à�Õ*å~Û¾ÚBÛ¾Ü¸Ùk×cÙ�Ú � Û¾ç!�að�ñ �
� � ¶¶µCMº =)·³»½¼ º 3 � � � � �

æ�þ Ù�ÚBÙ¾¼ º ÖØçWÛ çBÜ¸Û¾Þ�Þ¿/�ÿ~Û¾ÕK×cÖf× é ×cþ~Û²×¸ç�ä�Û¾Þ�Ùáç¸Û¾ç*ü+h¼¶�µR� æ�þ ÖØÞ�ÙZ×cþ Ù Ý~Ú�ç�×W×cÙ�ÚBÜ Ö�çWÚ�à�ÿ ã�þ�Þ éÖØÕ�ß ÙáåIÙáÕ ß�ÙáÕK×Uà¾â�×Bþ Ù	ä�ÞØÿ ç�×cÙáÚ§çBÖ � Ù��ôçBÖ�Õ äáÙ CMº 0c¶¶µR�0À çBÖØÕ�ã?-0/C� �	� � � �,�ôà�Õ�Ù	ä�Û�ÕZÙáç�×cÖØÜ¸Û�×BÙ ×cþ�ÙÙáÕ�ÙáÚBã é ä�à�ç�×Eà¾â�Û�å~Û¾Ú�×BÖØä�ÞØÙ�5¨þ à�Þ�ÙUÙkòôäáÖf×7Û�×BÖØà�Õ � ç�ÙáÙ`(ÓÖØã*� � �fü!Y)� ê ��� 
 þ Ö�ço×Bÿ ÚBÕ ç§à�ÿ�×o×cà è Ù à¾â/×cþ�Ùà�Ú�ß ÙáÚ�à¾â�×cþ Ù%Þ�Ù"$�Ù�Þ�çBå~Û�äáÖØÕ�ã � Á ü+h6Â�µs� � Û¾Õ ß @M> ù"×cþ Ù%Ùóò�ä7þ Û¾Õ ã�Ù¶çBå Þ�Ö�×B×BÖØÕ ã�=W·r��P
Ã � � CMº n üQ3EÂo�]Ä Ü¸Ö�Õ}Å �ÇÆ�È 
 9 É Æ ø � CMº n üQ3EÂÊ��¸ � w�Ë 0·Ã�µR3EÃ S 3 � � � ðQ�

æ�þ Ù�ÚBÙ � w ß Ù�Õ à¾×cÙ�çÒ×cþ Ù)ã�Ú�à�ÿ Õ ß ç�×cÛ�×cÙ)Ù�Õ ÙáÚ�ã é ��Û¾Õ ßfÃ�µ � Ã S �	Ö�ç�×cþ Ù@Þ�Ù"$¾ÙáÞ´çBå Û¾äáÖ�Õ ã*Õ Ù�Û¾ÚÌ¶Bµ
� ¶ S ����^¨â � ÖØç ÞØÛ¾ÚBã¾Ù§Ù�Õ à�ÿ ã�þ�×Bà�â�ÿ ÞØÞ é åMà¾ÞmÛ¾Ú�Ö � Ù�×cþ�Ù�äáÞ�ÿ ç�×BÙáÚ6��×Bþ Ù�Ù�Õ ÙáÚ�ã é ç�ä�Û¾Þ�Ùáç´à�ÿô×cÞØÖ�Õ Ùáß Û è à+$¾ÙÜ¸Û é ä7þ~Û¾Õ ã¾Ù6Í+�


 þ Ù�ÜWÖØÕ�ÖØÜ�ÿ Ü äáà�ç�× à¾â�Û�ß ß ÖØÕ�ã�Û	å~Û�Ú�×cÖ�äáÞ�Ùoà¾Ú Û þ�à�ÞØÙ�×cà	×Bþ ÙEä�ÞØÿ ç�×cÙ�Ú ä�Û�Õ è ÙEß Ù�Ý~Õ�ÙáßÛ¾ç"�
Ã ��Î}Ï ú Ä ÜWÖØÕCÅ � � Â n ü�3 CMº »Q(©h � ��¸ � wRË 3 � � �����

Ð	Ñ*Ò �������	Ó��"�Ô���£�r�`���©�v�6�ÔÕ_�r�"�"���r�"���£�n��� ¡ �r���¥���«�������n����Õ_�!�v�£�«��� � �¦�`ÖT�v�6�"§"Ö	�����v�)×6�r�6� ¤ w ¡CØ �£�©�£�n��Ùr�]�T�6�r§6Ù Ò ���¡ §"����Õ]�!�r�£�n��� � �}� Ò �}×6�r�6�"�*�©�0�r���}�r�"�"���r�"���£�n���M�"�	Ó6�6�Ô�����v�]ÖT�v§"�£�]×!�1� Ò �C�T�"�	��ÙrÕU��� � � ���T�6ÖT�C� ¡ � Ò � Ò ��Ù Ò �T�¨�Z�EÖ	ÖT§6�"�£�T����6���Ç§"�Ç�£�	Ú#�T�Q�n���¥� Ò �n�}� ¡ � Ò �©���«Ûm�T�¨� 
��M���ÝÜ ���6���Þ���«Û1�Þ���TÚ#�	� ¤ w �¥� Ò ���MÖT�r���©� Ò �©���«�����£Ö	�£� ß Ò �v���R�	ª�ÖT�Ô�L�n�����v�Þ�T�"�	��ÙrÕÖ¦�n�ÌÖ	�£�T�n���ÔÕ2×!�U��§6×6�¨�L�n�E�����n����Õ`���«��Ùv�	��� Ò �r�`� Ò �]���£�"Ùv���¥�6�n������ÖT���¥���TÚv�T�*�����nÖT���6Ù��r�6�2×!�U� ¡ � Ò �]�r�L�"� ��� ¡ � Ò �X×6�r������6���Ô�������6Ù ¤
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æ�þ Ù�ÚBÙ§×Bþ ÙoÜ¸Ö�Õ ÖØÜ�ÿ�Ü ÖØç�à!$�Ù�Ú Û¾Þ�Þ�åMà¾çBçBÖ è ÞØÙoÙkòôä�Ö�×cÙ�ß ç�×7Û�×BÙáç6� 
 à ß Ù�×BÙáÚBÜWÖØÕ�ÙXÃ ��Î}Ï ú æ§ÙEä�à�Õ ç�ÖØß Ù�Úå Ú�àôä�ÙáçBç�Ùáç ÞØÖg%�Ù	×cþ�à�çBÙ�ÖØÕb( Ö�ã*� � � � � 
 þ Ù�çBÙ�ÙáÕ Ù�ÚBã�Ö�Ùáç�ä�Û�Õ è Ù%Ùáç�×BÖØÜ¸Û�×cÙ�ßºÛ¾ç

Ã � N Ï üÞàâá¶�» �
N
� » H Ã�µj¸ ü

�
CMº
Â¶µ ¼ º ¸ �

�
=)·CMº J 3 � � ���Q�

Ã � N Ï ý¿àâá¶�» �
N
� » H Ã S » ü

�
CMº
Â�µ ¼ º » ü

�
=)·CMº J 3 � � � O �

Ã � � Ï üÇàâá¶�» � �� ¸ H ü� CMº
Â�µ ¼ º » �

�
=W·CMº J 3 �	� �fü�ñ��

Ã � � Ï ýÇàâá¶�» � �� » H ü� CMº
Â¶µ ¼ º » ü

�
=)·CMº J 3 �	� �fü�ü+�

æ�þ Ù�ÚBÙ§×Bþ Ùoäáà�Ú�ÚBÙáäk×cÖ�à�Õ ç�çBäáÛ¾ÞØÙ§Û¾ç�ã � ü!h6Â¾äµ �,�¾Û¾Õ�ß � Î� ß Ù�Õ à¾×cÙo×cþ Ùoä7þ~Û¾Ú�ã�ÖØÕ�ã Ù�Õ ÙáÚ�ã�ÖØÙ�çÖØÕ@×Bþ Ù Þ�ÖØÜWÖ�×Óà¾âM$�Û¾Õ�ÖØçBþ�ÖØÕ ãÒâ�ÙáÚ�ÚBà�Ü¸Û¾ã�Õ�Ù�×cÖ�ä�äáà¾ÿ å ÞØÖ�Õ ã�Û¾Õ ß¸Û¾ÕWÖØÕ�Ý~Õ�Ö�×cÙ�Þ é ß ÙáÕ ç�Ù ç�ÖØÕ ã¾ÞØÙUå~Û¾Ú�×cÖ�äáÞØÙçBåIÙáäk×cÚ�ÿ Ü¾P
� Î� Ä �_� �

ü
� n � Âå¸¹æIl��r� � �	� �fü � �


 þ ÙÒå~Û�ÚcÛ¾ÜWÙ�×BÙáÚ á¶XÄ � ¶BµV»ç¶ S �rh � Ö�Õc-0/C� �	� �����§äáÛ¾Õ è Ù�Û è çBà¾Ú è Ùáß*ÖØÕK×cà¶×cþ Ù�ß�Ù�Ý~Õ Öf×cÖ�à�ÕZà¾âRæMl+�Û¾Õ ß*æ§Ù%æ�Ö�ÞØÞ/ç�Ù�× Ö�×E×cà � ÙáÚ�à¸Ö�ÕZæ�þ~Û�×�â�à�Þ�ÞØà�æ�ç6�

 þ Ù ÞmÛ�ç�×Z×BÙáÚBÜWçZÖ�Õè-]/�ç"� �	� ���A5 � ��ü�ü!����å ÚBà¾åMà�Ú�×cÖ�à�Õ~Û¾Þ�×càQ=)·vh CMº �	Û�ÚBÙ çBåIÙáä�Ö�Ý~ä ×Bà×cþ�Ù[ÜWÙ�Û¾ÕrÝ~ÙáÞ�ßýÜWàôß Ù�Þ´ß ÖØç�äáÿ ç�çBÙ�ßëþ ÙáÚ�ÙZÛ¾Õ ßýþ~Û�$�ÙZÞ�Ö�×B×BÞØÙ�å�þ é ç�ÖØä�Û�ÞEÜWÙ�Û¾Õ Ö�Õ ã*� 
 þ�ÙáÖØÚ�Ù�öMÙáäk×ä�Û�Õ è Ù@â�ÿ ÞØÞ é ×cÛ�%¾Ù�Õ Ö�Õ�×BàºÛ¾äáä�à�ÿ ÕK× èKé Ú�ÙáÕ à¾ÚBÜ¸Û¾ÞØÖ � ÖØÕ�ã¸×cþ�Ùbé ä7þ ÙáÜWÖØäáÛ¾Þ åIà¾×cÙ�ÕK×cÖmÛ�Þ	ê á¶�Û¾Õ ß ×cþ�ÙÜWÙáçBà¾çBäáà¾å ÖØä%å~Û¾ÚBÛ¾ÜWÙ�×cÙ�ÚÞ¼ º �~Û¾Õ ß*×cþ�Ù é ×cþ�ÙáÚBÙkâ�à�ÚBÙ%ß à)Õ à�× ÜWàÎß Ö�â é à�ÿ ÚUÚ�ÙáçBÿ�Þ�×cç"�
À ç�ÖØÕ ã�Û¶ç�×cÛ è Ö�ÞØÖ�× é Û¾Õ~Û¾Þ é ç�ÖØçoçBÖ�Ü¸Ö�ÞmÛ¾Ú ×Bà ×cþ�Ù	å Ú�Ù"$ÎÖØà�ÿ�çEà�Õ Ù Ö�×§ÖØç§Û�×BÚBÖ9$ÎÖØÛ¾Þ~Ü[Û²×B×cÙ�Úo×BàçBþ�à¯æ ×cþ~Û�×U× é å Ö�ä�Û¾Þ�Þ é

Ã ��Î}Ï ú 0 ��� h � � �	� �fü!���
(~à�Ú ÞØÛ�×cÙ�Ú å ÿ�ÚBåIà�çBÙ�ç@Ö�×¶ÖØç�Û�ÞØçBàîÿ çBÙkâ�ÿ ÞE×càîþ~Û�$�Ù Ùkòôä�Ö�×7Û²×cÖØà¾ÕPÙáÕ Ù�ÚBã�Ö�Ùáç�à�â�å~Û¾Ú�×BÖØä�ÞØÙáçÛ¾Õ ßWþ à�Þ�Ùáç�Û¾ß�ß ÙáßW×cà¸ú @Zë ÞØÙ�$�ÙáÞ~ß�Ù�Ý~Õ Ù�ßs�ìÃ �_íÎ}Ï î � Â n üQ3 CMº »bï³h � ����(�à¾Ú Ùkò�Û¾ÜWå ÞØÙW��ÖØÕ ä�ÚBÙ�Û�çBÖØÕ�ã
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E+,E+,

E−, E−,

(C) (D)

(A) (B)

0 0

0( S  + 1/2, N  + 1 ) 0( S  − 1/2, N  + 1 )

( S  + 1/2, N  − 1 )( S  − 1/2, N  − 1 )
( Ö�ã�ÿ ÚBÙ � � � P ê þ~Û¾ÚBã¾ÖØÕ ã�ÙóòôäáÖ�×cÛ�×cÖ�à�Õ çÓà¾âIÛ	â�ÙáÚ�ÚBà�Ü¸Û¾ã�Õ Ùk×cÖ�ä§å~Û�Ú�×cÖ�äáÞ�Ù�� ê ÖØÚBä�ÞØÙ�ç ÖØÕ�ß ÖØäáÛ�×cÙ§å~Û¾Ú�×BÖØä�ÞØÙáçÛ¾ß ß�Ùáß�×cà � ÚBÙ�Ü¸à!$¾Ùáß�â�ÚBà¾Üj�"×cþ�Ù�ã�ÚBà¾ÿ Õ ß�ç�×7Û�×BÙ��0( Ö�ã*��Ô �Lò ��PW[�à¯æ§Ùáç�×´ÙáÕ�ÙáÚBã é ç�×cÛ�×cÙoâ�à�Ú Û�ß ß ÖØÕ�ãÛ Ü¸Û+ó�à�ÚBÖf× é � ÜWÖØÕ à�Ú�Ö�× é ��Ù�ÞØÙ�ä�×cÚ�à�ÕP×cà ×Bþ ÙZäáÞ�ÿ ç�×BÙáÚ"�¹( Ö�ã*� ê � ï��,P�[�à�æEÙ�ç�×WÙáÕ�ÙáÚBã é ç�×cÛ�×cÙ[â�à¾ÚÛ¾ß ß�ÖØÕ ãWÛ@Ü[Û!ó�à�ÚBÖf× é � Ü¸Ö�Õ à�ÚBÖf× é �§þ à�Þ�Ù�×cà@×cþ Ù%ä�ÞØÿ ç�×cÙáÚ"�
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Effective RKKY Kernel in Spherical Approximation
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Mn Positional Disorder vs. Monte Carlo Time
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Monte Carlo Magnetization
L=17,  x=0.05, f=0.10, 100 realizations
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Monte Carlo Magnetization
L=17,  x=0.05, f=0.25, 50 realizations
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Monte Carlo Susceptibility
L=17, x=0.05, f=0.25, 50 realizations
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TC = 0.10 + 0.13 e-0.20 tMC

Curie Temperature vs. Disorder
x=0.05, f=0.10, 100 realizations
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TC(L) = 0.19 - 1.31/L

tMC = 2.5
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TC = 0.016 + 0.048 e-0.20 tMC

Curie Temperature vs. Disorder
x=0.05, f=0.25, 100 realizations
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TC(L) = 0.039 - 0.20/L

tMC = 2.5
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Spin Distribution of Ground State
L=14,  x=0.05, f=0.10, 100 realizations
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÷ Ò Ú�Æ0Ú Ü�ÃxÇ Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ:Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø Ì�É9MfÙ Ã ÆfÌ�Ù�Ó Ê í Ê�Ì�Ú�Ó
Ê è Ð Ì�Ø Ê í Ê�Ì�Ú�Ó;: î�Ã Ì�Ø Ð Æ<:

Ì�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð É�Æ�Ê Ð Ê�Ë0Ú%ë�Ú Ç É�ÏvÚ�Ë_Ý}²ÔÚXÊ�Ì�Ù�Ë í Ê í Ê�Ì�Ú�Ó"Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú%Æ ß Ú Ð ÆrË�ÚlÌ ÃÈÐ9Ç Ù�Ê Ð Æ Ò§ÃZß É�Ø0Ú Ü Ú%ÆFÌ(Ê�Ì Ã Ì�Ú
Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì§Ó�ÚlÌ�Ø�É�Ë è Ø ÐÑß Ø Ã ë�É Ð Ë�Ê&Ê Ð Æ Ò Ù ÇÑÃÈÜ�Ð Ì í�Ð Ê�Ê�Ù�Ú%Ê ÃÈÜ�Ð Ê Ð Æ Ò
Ð Æ Ì�Ø�ÚSÙ�Ê�Ù ÃxÇ
ÂZÜ Ú�Ú%Æ>=®Ê�ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø7Ý�²UÚrË Ð Ê ß Ù0Ê�ÊZÌ�Ø�Ú Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ3ß É�Æ�Ë Ð Ì Ð É�Æ�Ê�Ù0Æ�Ë�Ú Ü è Ø ÐÑß Ø Ð Ì Ð Ê Ã Ï<:
Ï Ü É*H Ð Ó Ã Ì�Ú Ç¸íZß É Ü�Ü Ú ß ÌbÌ�ÉVË Ð Ê ß Ù�Ê�Ê�MfÙ Ã ÆFÌ�Ù�ÓáË�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú%Æ ß Ú Ð ÆSÌ�Ú Ü Ó
ÊbÉÈÞ Ã ��Ë�Ú�Ï0Ø Ã Ê Ð Æ Ò ��Ï ÐÑß Ì�Ù Ü Ú
Ã Æ�Ë è Ú¯Ë0Ú Ü�Ð ë�Ú©Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ Ú�H.Ï Ü Ú�Ê�Ê Ð ÉÈÆ�Ê3ÞJÉ Ü Ì�Ø�Ú(Ï�Ø Ã Ê�Ú Ã Æ�Ë4Ï�Ø Ã Ê�Ú¯Ë Ð Ê�Ì Ü�ÐÑî Ù0Ì Ð É�Æ_Ý�ÊXÚ�Ó ÃÈÜ�û :
ÃÈî�Ç¸í õ Ã Æ\Ú�O_Ú ß Ì Ð ë�Ú§Ê í Ê�Ì�Ú�Ó è Ã ëÈÚ%ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�ÆêÚ%Ó�Ú Ü�Ò Ú%Ê è Ø ÐÑß Ø ß É�ÆFÌ Ü É Ç ÊXÌ�Ø�ÚÄË�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß ÚÈõvÚ%ëÈÚ�Æ
Ã ÞjÌ�Ú Ü ÞJÙ Ç9Ç Ú%Æ�Ê�Ú%Ó î�Ç Ú Ã ë�Ú Ü�ÃÈÒ�Ð Æ Ò õ è Ø Ð9ß Ø Ð ÊïÚPM�Ù Ð ë ÃÈÇ Ú%ÆFÌ3Ì�É Ã Ë0Ú�Æ�Ê Ð Ì í Ó Ã Ì Ü�Ð HÄÞJÉ Ü ÓsÙ ÇÑÃ Ì Ð É�Æ7Ý�²UÚ
ß ÉÈÓ�Ó
Ú�ÆFÌ&É�Æ\Ì�Ø�Ú Ü Ú ÇÑÃ Ì Ð É�Æ�ÉÈÞ3É�Ù Ü è É Ü�û Ì�É�Ê�Ì�Ù0Ë Ð Ú%Ê�ÉÈÞNw�Ì�Ú Ü Æ7õv÷VØ ÃÈÜ É�Æ0ÉHë Ã Æ�Ëêì¢Ó Ü�í ð ]�Ø í Ê%Ý

ã@?Fà
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t Ø�Ú ß Ø ÃÈÇÑÇ Ú�Æ Ò Ú
ÉxÞ¯Ù�Æ�Ë0Ú Ü Ê�Ì Ã Æ0Ë Ð Æ Ò Ì�É è Ø Ã ÌSÚGu�Ì�Ú%ÆfÌ Ãwv Ù Ã ÆfÌ�Ù�Ó Ê í Ê�Ì�Ú�Ó ßdÃ Æ Ü Úx:

Ì ÃxÐ Æ Ð Ì�Ê ß É�Ø0Ú Ü Ú%Æ ß Ú Ð ÆúÌ�Ø�ÚùÏ Ü Ú%Ê�Ú�Æ ß ÚþÉxÞ Ð ÆfÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð É�Æ�Ê è Ð Ì�ØöÉÈÌ�Ø�Ú Ü Ë�Ú Ò�Ü Ú%Ú�ÊÄÉÈÞ�Þ Ü Ú�Ú%Ë�É�Ó�Ø Ã Ê
Ã Ì�Ì Ü�Ãxß Ì�Ú%Ë ÓsÙ ß Ø Ã Ì�Ì�Ú�ÆFÌ Ð É�Æ7Ý�Î\Ù ß Ø ÉÈÞbÌ�Ø Ð Ê Ã Ì�Ì�Ú�ÆFÌ Ð É�Æ Ð Ê�Ó
ÉÈÌ Ð ë Ã Ì�Ú%Ë îFí�Ü Ú ß Ú%ÆfÌ Ã Ë.ë Ã Æ ß Ú%Ê Ð Æ
Ó
Ú�Ê�ÉÈÊ ß ÉÈÏ ÐÑß ð ã�ãgä õ ã�ã gHó Ã Æ�Ë ß É Ç Ëy: Ã Ì�É�Ó Úxu.ÏBÚ Ü�Ð Ó
Ú�ÆFÌ�Êgð ã�ã@? õ ã�ã{z ó Ã Ê è Ú ÇÑÇDÃ Ê û Ú%Ú�Æ Ð ÆFÌ�Ú Ü Ú�Ê�Ì Ð Æ
v Ù Ã ÆFÌ�Ù0Ó ß É�Ó
Ï�Ù0Ì Ð Æ Ò õ è Ø ÐÑß Ø Ë�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ê ß%Ü Ù ß%ÐæÃÈÇ9Ç9í É�Æ v Ù Ã ÆFÌ�Ù�Ó ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß ÚFð ñig�õ|ñ ? óQÝ

÷VÆýÚ�Ê�Ê�Ú%ÆfÌ ÐæÃÈÇ�Ð Æ Ò�Ü Ú�Ë Ð Ú�ÆFÌ Ð Æ Ã Æ í Ë Ð Ê ß Ù�Ê�Ê Ð É�Æ ÉÈÞ ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß Ú Ã Æ0ËýË0Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß Ú Ð Ê
Ì�Ø0Ú Ð Ë�Ú�ÆFÌ Ð}|´ß�Ã Ì Ð É�Æ�ÉÈÞ Ã ��Ê í Ê�Ì�Ú�Ó
� Ã Æ�Ë Ã � î�Ã Ì�Ø�� è Ø Ð9ß Ø Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì è Ð Ì�Ø Ú Ãxß Ø\ÉÈÌ�Ø�Ú ÜXÐ Æ�Ê�Ù ß Ø
Ã è Ãdí Ì�Ø Ã Ì Ã Ó
Ú Ã Æ Ð Æ Ò ÞJÙ Ç Ë Ð Ê�Ì Ð Æ ß Ì Ð É�Æ ß�Ã Æ î Ú�Ó Ã Ë�Ú î Ú%Ì è Ú�Ú%Æ Ì�Ø�ÚVÌ è É�Ý�ì¢Æ�Ì�Ø�ÚVË�É�Ù î�Ç ÚVÊ ÇÑÐ Ì
ÚGu.ÏvÚ Ü�Ð Ó
Ú�ÆFÌdõïÞJÉ Ü ÚGu Ã Ó
Ï Ç ÚxõïÌ�Ø�Ú�Ú Ç Ú ß Ì Ü É�Æ�Ê ÃÈÜ ÚþÌ Ãxû Ú�Æ Ã ÊsÌ�Ø�Ú�Ê í Ê�Ì�Ú%Ó Ã Æ�ËzÌ�Ø�Ú�Ë�Ú ÒÈÜ Ú�Ú%ÊrÉÈÞ
Þ Ü Ú%Ú�Ë�ÉÈÓ Ð Æ\Ì�Ø0Ú4Ê Ç9Ð Ì�Ês×JÏ�Ø�É�Æ�ÉÈÆ�Ê�É Ü Ê�Ï Ð Æ�Ê�õvÞJÉ Ü Úxu Ã Ó�Ï Ç ÚgÕ ÃÈÜ Ú§Ì ÃÈû Ú�Æ Ã Ê&Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø_Ý�~(Ú ßdÃ Ù0Ê�Ú
Ì�Ø0ÚþÚGu.ÏvÚ Ü�Ð Ó
Ú�ÆFÌrÉ�Æ Ç¸íöÐ ÆFë�É Ç ë�Ú%ÊsË�ÚlÌ�Ú ß Ì Ð Æ Ò Ì�Ø0Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú%Æ ß Ú�Ï Ã Ì�Ì�Ú Ü ÆzÉÈÆ Ã Ê ß�Ü Ú%Ú�Æ î Ú�Ø Ð Æ�Ë
Ì�Ø0Ú�Ê ÇÑÐ Ì�Ê%õ&Æ0ÉMË ÐÑÜ Ú ß Ì Ó
Ú Ã Ê�Ù Ü Ú�Ó
Ú�ÆFÌ ÉÈÞÄÌ�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø�× Ð Ý®ÚÈÝ?Ì�Ø�ÚúÊ ÇÑÐ Ì�Ë�Ú Ò�Ü Ú%Ú�Ê ÉÈÞÄÞ Ü Ú%Ú�Ë�É�ÓþÕ Ð Ê
Ó Ã Ë�ÚÈÝ�×�� Ð Æ ß ÚùÉ�Æ�ÚrØ Ã ÊÄÆ�É û Æ0É è Ç Ú�Ë Ò Ú�ÉÈÞ�Ì�Ø0ÚrÊ�Ì Ã Ì�ÚùÉÈÞ�Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�ØöÉ�Æ�ÚùÓsÙ�Ê�ÌÄÊ�Ù�Ó�Égë�Ú Ü§ÃÈÇÑÇ
ÏvÉ�Ê�Ê ÐÑî�Ç Ú\Ê�Ì Ã Ì�Ú�ÊþÉxÞ�Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø7õ Ð Ý®ÚÈÝøÉ�Æ0Úø��Ì Ü�ÃÈß Ú�ÊþÉgëÈÚ Ü Ì�Ø�Ú î�Ã Ì�Ø��0ÝåÕ T Æ Ç9í Ì�Ø�ÚêÊ í Ê�Ì�Ú%Ó Ð Ê
Ë Ð9Ü Ú ß Ì Ç¸í É î Ê�Ú Ü ëÈÚ�Ë7ÝX÷�Ê Ð Ê è Ú Ç9ÇDû Æ0É è Æ:ð ã�ã hÈóQõ Ð ÞRÌ�Ø�Ú î´Ã Ì�ØêË�ÚlÌ�Ú ß Ì�Ê&Ì�Ø�Ú§Ï Ã Ì�ØêÉÈÞRÌ�Ø�Ú§Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú
Æ�É Ð ÆFÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú%Æ ß Ú Ï Ã Ì�Ì�Ú Ü Æ è ÐÑÇÑÇ©î Ú Ê�Ú�Ú�Æq�¯Ì�Ø�Ú Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç ÚþØ Ã ÊrÌ�Ø�Ú Ü ÚlÞJÉ Ü Ú Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú%Ë7Ý T Æ Ì�Ø0Ú
ÉÈÌ�Ø�Ú Ü Ø Ã Æ�Ë_õ Ð ÞRÌ�Ø�Ú Ü Ú Ð ÊXÆ�É�É Ü É�Æ Ç9í Ï ÃÈÜ Ì ÐæÃÈÇ Ë0Ú%Ì�Ú ß Ì Ð É�Æ\ÉÈÞ3Ì�Ø�ÚSÏ Ã Ì�Ø\ÉÈÞïÌ�Ø0ÚSÏ ÃxÜ Ì Ð9ß�Ç Ú îFí Ì�Ø0Ú
î´Ã Ì�Ø7õ3Ê�É�Ó
Ú Ð ÆfÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú%Æ ß Ú�Ï Ã Ì�Ì�Ú Ü Æ è ÐÑÇ9Çïî ÚþÊ�Ú%Ú�Æ è Ð Ì�Ø Ð Ì�Ê Ð ÆFÌ�Ú�Æ�Ê Ð Ì íöÜ ÚG�´Ú ß Ì Ð Æ Ò Ì�Ø�ÚþË�Ú Ò�Ü Ú%Ú
ÉÈÞ ß É�Ø�Ú Ü Ú%Æ ß Ú�ÉÈÞ(Ì�Ø�Ú�Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß�Ç ÚFð ã�ã hgóQÝ0²ÔÚ è Ð9ÇÑÇïÇÑÃ Ì�Ú Ü Ê�Ø�É è Ø�É è Ì�Ø�Ú�Ê�Ú�Þ Ã Ó ÐÑÇ9ÐæÃÈÜ Ê�Ì Ã Ì�Ú%Ó�Ú%ÆfÌ�Ê
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Ã Ï�ÏvÚ ÃxÜ�Ð Æ Ã ëÈÚ Ü�í Ì Ü�Ã Æ�Ê�Ï ÃxÜ Ú�ÆFÌ è Ãgí Ð Æ É�Ù Ü Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ ÞJÉ Ü Ó ÃÈÇ9Ð Ê�Ó\Ý

t Ø�ÚÍÏ Ü É î�Ç Ú%Ó ÉÈÞ Ã�v Ù Ã ÆfÌ�Ù�Ó Ê í Ê�Ì�Ú�Ó Ð ÆfÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð Æ Ò è Ð Ì�Ø Ã Æ Ú�ÆFë ÐÑÜ ÉÈÆ�Ó�Ú%ÆFÌêØ Ã Ê
î Ú�Ú�Æ Ã Ë�Ë Ü Ú�Ê�Ê�Ú�Ë�Ó Ã Æ í Ì Ð Ó
Ú�Ê Ð ÆMÌ�Ø�Ú ÇÑÐ Ì�Ú Ü�Ã Ì�Ù Ü Úxõ�ÚxÝ Ò Ý�ð ã�ã òfõ ã�ã ñ.õ ãÈã`� ó'Ý t Ø0Ú��´Ú í Æ�Ó Ã Æ<:
� Ú Ü Æ�É�Æ Ð Æ<�´Ù�Ú�Æ ß ÚrÞJÙ�Æ ß Ì Ð ÉÈÆ ÃÈÇ�Ã Ï0Ï Ü É Ãxß Ø Ð Ê è Ú ÇÑÇ�û Æ�É è Æ7õ ÃÈÇ Ì�Ø�ÉÈÙ Ò Ø Ð Ì�Ê�Ù�Ê�Ú%ÞJÙ Ç Æ�Ú�Ê�Ê î Ú í É�Æ�Ë
Ì�Ø0Ú ß ÉÈÆfÌ�ÚGu�ÌïÉxÞ´Ø ÃÈÜ Ó�É�Æ ÐÑß�î´Ã Ì�Ø�Ê3Ø Ã Ê î Ú�Ú%Æ Ã Æ Ð Ê�Ê�Ù�ÚÈÝ t Ø�Ú Ð ÆE�´Ù�Ú%Æ ß Ú�ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ ÃÈÇ�Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß ØSÌ�É
Ó
É Ü Ú Ü Ú ÃÈÇ9Ð Ê�Ì ÐÑß Ê í Ê�Ì�Ú�Ó
Ê&Ø Ã Ê î Ú%Ú�Æ Ã Ë0ë Ã Æ ß Ú�Ë Ê Ð9Ò Æ Ð}|�ßdÃ ÆFÌ Ç¸íþîFí Î ÃÈûfÜ�ÐDÃ Æ�Ë t Ø�ÉÈÓ�Ï�Ê�É�ÆDð ãHäÈà õ
ãHä.ã óQõ0ÚGu.Ï Ç É Ð Ì Ð Æ ÒrÃ Æ0Ë Ë0Ú%ë�Ú Ç É�Ï Ð Æ Òùß ÉÈØ�Ú Ü Ú�ÆFÌ&Ê�Ì Ã Ì�ÚÄÓ�ÚlÌ�Ø�É�Ë�Ê è Ð Ì�Ø Ê�Ó
É�ÉÈÌ�Ø û Ú Ü Æ0Ú Ç ÊXÊ�Ù Ð Ì ÃÈî�Ç Ú
ÞJÉ Ü Î É�ÆFÌ�Ú Û¯ÃÈÜ�Ç ÉMÊ Ã Ó
Ï Ç9Ð Æ Ò Ý���É è Ú%ëÈÚ Ü õ�Ì�Ø�Ú Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇÑÐ Ì í ÉÈÞ§Ì�Ø0Ú ÐÑÜ�Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø Æ�Ú ß Ú�Ê�Ê ÃÈÜ�ÐÑÇ9í
Ó
Ú Ã Æ�Ê Ê�É�Ó�ÚÍË�ÚlÌ ÃÈÐ9Ç Ú�Ë Ð Æ�Ê Ð9Ò ØFÌ�Ê Ã Æ�Ë ÇÑÐ Ó Ð Ì Ð Æ ÒÔßdÃ Ê�Ú�Ê ÃÈÜ Ú Ç É�Ê�Ì Ð ÆéÌ�Ø�ÚUÓ ÃÈß Ø Ð Æ�Ú Ü�í õ�Ê�ÉýÌ�É
Ê�ÏvÚ Ãxû Ý

÷VÆ0ÉÈÌ�Ø�Ú Ü&Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø Ð Ê¯Ì�ÉùÓ ÃÈû Ú Ã Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ7Ã Ï�Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð É�ÆþÞJÉ Ü Ì�Ø�ÚZÊ í Ê�Ì�Ú�Ó;:
î´Ã Ì�ØÄÚ%ë�É Ç Ù0Ì Ð É�Æ7Ý�²UÚ�Ë�Ú�Ê ß�Ü�ÐÑî Ú�Ê�Ù ß Ø Ã ÞJÉ Ü Ó ÃÈÇÑÐ Ê�ÓøØ�Ú Ü Úxõ Ð ÆfëÈÉ Ç ë Ð Æ Ò�Ã Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì
Ë�Ú%Ê ß�Ü�Ð Ï0Ì Ð É�Æ_Ý�� Ð Æ ß Ú Ã Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇRÃ Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø Ð Ê î´Ã Ê�Ú�Ë�É�Æ ß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�Ð Ú%Ê�õ è Ú ß�Ã Æ
Ï Ü Ú�Ê�Ú%ÆFÌ Ã Æ Ð ÆfÌ�Ù Ð Ì Ð ëÈÚ�Ï Ð9ß Ì�Ù Ü Ú
ÉÈÞ�Ì�Ø0Ú ß�Ü�Ð Ì�Ú Ü�ÐÑÃ ÞJÉ ÜSß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß Ú Ã Æ�ËzË0Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß Ú Ð Æ Ã ß É�Ùy:
Ï Ç Ú�Ë Ê í Ê�Ì�Ú�Ó;: î´Ã Ì�Ø7Ý T Æ�Ú ÉÈÞ&Ì�Ø�Ú Ð Æ0Ê ÐÑÒ ØfÌ�Ê è Ø ÐÑß ØýÚ�Ó
Ú Ü�Ò Ú�Ê Ü Ú ÇæÃ Ì�Ú�ÊsÌ�É Ü Ú ß Ú�ÆFÌ�Ë Ð Ê ß Ù�Ê�Ê Ð ÉÈÆ�Ê
Ð Æ�Ì�Ø�Ú ÇÑÐ Ì�Ú Ü�Ã Ì�Ù Ü Ú ß É�Æ ß Ú Ü Æ Ð Æ Ò Ì�Ø�ÚùÚ v Ù Ð ë ÃÈÇ Ú�Æ ß ÚùÉÈÞ Ã � î´Ã Ì�ØÍÉHëÈÚ Ü�ÇæÃ Ï�� Ï Ð9ß Ì�Ù Ü ÚùÉÈÞ©Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü :
Ú�Æ ß Ú è Ð Ì�Ø Ã Ê Ð Ó
Ï Ç Ú Ü ��Ê í Ê�Ì�Ú�Ó Ë�Ú�Ï�Ø Ã Ê Ð Æ Ò �ÔÏ ÐÑß Ì�Ù Ü ÚxÝ?×���Ú�Ú��fÌ�Ú Ü Æ7õ�÷VØ ÃÈÜ É�Æ0ÉHë Ã Æ�Ëüì¢Ó Ü�í
×���÷Vì�Õ�ð ã�ã`� õ ãHäÈä õ ã�ã gxó Ã Æ�Ë��´Ú í Æ0Ó Ã Æ Ã Æ�Ë � Ú Ü Æ�É�Æ:ð ã�ã òôóQÝÖÕ\ì¢Æ�Ë0Ú�Ú�Ë�ÉÈÙ Ü Ó ÃÈÐ Æ ß É�Ù0ÆfÌ�Ú Ü ÏBÉ Ð ÆFÌ
Ø�Ú Ü Ú Ð Ê�Ì�Ø0Ú
Ï Ü Égë�É ßdÃ Ì Ð ëÈÚ è É Ü�û ÉÈÞ1��÷VìqõDÊ�É è Ú î�Ü�Ð ÚG� í Ê�Ù0Ó�Ó ÃÈÜ�Ð}� ÚsÌ�Ø�Ú Ð9Ü Ë�Ú�Ï�Ø Ã Ê Ð Æ ÒêÃxÜ�Ò Ù<:
Ó
Ú�ÆFÌ�Ê Ð Æ���Ú ß Ý � Ý�g0Ý�× t Ø�Ú ß Ø ÃÈÇ9Ç Ú%Æ Ò�Ð Æ ÒrÃ Æ�Ë Ê�Ù î Ì Ç Ú§Ï Ü É î�Ç Ú�Ó�ÉÈÞbÌ�Ø�Ú Ç É è Ì�Ú%Ó�ÏvÚ Ü�Ã Ì�Ù Ü Ú Ç9Ð Ó Ð Ì
ÉÈÞZÚ Ç Ú ß Ì Ü É�ÆüË0Ú�Ï�Ø Ã Ê Ð Æ ÒÔÐ Æ�Ë Ð Ê�É Ü Ë0Ú Ü Ú%Ë ß ÉÈÆ�Ë�Ù ß Ì�É Ü Êgð ãHä g0õ(ò ? õ ãHä]? õ ãHäiz ó Ð Ê Ç Ú%ÞjÌ
ÞJÉ Ü ÞJÙ.Ì�Ù Ü Ú
è É Ü�û ÝÖÕ
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ÊXÚ ß Ú%ÆFÌ Ç9í ��÷Vì(Ø Ã ëÈÚ ÃÈÜ�Ò Ù0Ú�ËDð ã�ã`� õ ãgä�ä ó:Ì�Ø Ã ÌXË�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú%Æ ß ÚSÓ Ãdí�î ÚZÌ�Ø�ÉÈÙ Ò ØFÌ&ÉÈÞ Ã Ê
Ë�Ú%Ï�Ø Ã Ê Ð Æ Ò õ Ð Ý®ÚÈÝ�Ì�Ø Ã Ì Ã�v Ù Ã ÆFÌ�Ù0Ó Ï ÃxÜ Ì Ð9ß�Ç Ú Ãxß�v Ù ÐÑÜ Ú�Ê Ã Ë Ð Ê�Ì Ü�ÐÑî Ù0Ì Ð É�Æ ÉÈÞïÏBÉ�Ê�Ê Ð9î�Ç Ú§Ï�Ø Ã Ê�Ú�Ê�Ê�É
Ì�Ø Ã Ì Ð Ì�Ê(Ï0Ø Ã Ê�Ú Ð Êr� Ü�Ã Æ�Ë�ÉÈÓ Ð}� Ú�Ë0� Ã Æ�Ë�Ì�Ø�Ú Ü Ú îFí�Ç É�Ê�Ú%Ê ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß ÚÈÝY�.÷Vì ÃÈÜ�Ò Ù�ÚVÌ�Ø Ã Ì(Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü :
Ú�Æ ß Ú&Ë�Ù�Ú�Ì�ÉÄÊ�Ø Ð ÞjÌ Ð Æ ÒÄÃZî´Ã Ì�Ø Ð ÆfÌ�É Ã ÆùÉ Ü Ì�Ø�É Ò É�Æ ÃÈÇ Ê�Ì Ã Ì�Ú Ã Æ0Ë�Ë�Ú ß É�Ø0Ú Ü Ú%Æ ß Ú�Ë�Ù�Ú�Ì�É Ã Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú
ÃÈß�v Ù ÐÑÜ�Ð Æ ÒùÃ Ë Ð Ê�Ì Ü�ÐÑî Ù.Ì Ð ÉÈÆ�ÉÈÞRÏBÉ�Ê�Ê Ð9î�Ç Ú�Ï0Ø Ã Ê�Ú%Ê ÃxÜ ÚZÚ v Ù Ð ë ÃÈÇ Ú%ÆfÌ�Ý�ì¢Æ�Ì�Ø Ð Ê�Ê�Ú ß Ì Ð É�Æ è Ú Ò�Ð ë�Ú�Ì�Ø0Ú
Ê û Ú Ç Ú%Ì�ÉÈÆ\ÉÈÞDÌ�Ø�Ú Ð9ÜXÃÈÜ�Ò Ù0Ó�Ú%ÆfÌ Ð Æ�Ì�Ø�Ú ÐÑÜ É Ü�ÐÑÒÈÐ Æ ÃÈÇ Æ�ÉÈÌ Ã Ì Ð É�Æ�Ì�ÉrÏ Ü Égë Ð Ë�Ú Ãsî´ÃÈßqûfÒ�Ü É�Ù�Æ�Ë ÞJÉ Ü É�Ù Ü
Ë Ð Ê ß Ù0Ê�Ê Ð É�Æ Ì�Ø Ã Ì�ÞJÉ ÇÑÇ É è Ê%Ý

�.÷�ì ß É�Æ�Ê Ð Ë�Ú ÜÄÃ^v Ù Ã ÆfÌ�Ù�Ó Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß�Ç Ú�× ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú��BÕVÓ
ÉHë Ð Æ Ò�ÃÈÜ É�Ù�Æ�Ë î ÉÈÌ�Ø ÃÈÜ Ó�Ê
ÉÈÞ Ã Æ�÷�Ø ÃÈÜ É�Æ�ÉgëP:�~(É�Ø0Ó Ü�Ð Æ Ò Ì�Ø Ü Ú Ã Ë�Ú%Ë îFí Ó ÃÈÒ Æ�Ú%Ì ÐÑß �´Ù<u è Ð Ì�Ø ÃUî´Ã Ì�Ø × ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú �0Õ
Ì�Ø Ã ÌVÉÈÆ Ç9í�Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì�Ê è Ð Ì�Ø Ì�Ø�Ú§Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß%Ç Ú Ð Æ Ì�Ø0Ú Ü�Ð9Ò ØFÌ ÃÈÜ Ó Ã Ê&Ê�Ø0É è Æ Ð Æ¡� ÐÑÒ Ý � Ý ã Ý¯] ÃÈÜ Ì ÐÑß%Ç Ú%Ê
Ó
ÉHë Ð Æ ÒþÃxÜ É�Ù�Æ0Ë\Ì�Ø0Ú Ç ÚlÞjÌ ÃÈÜ Ó ÃÈÜ Ú Ã Ê�Ê�Ù�Ó
Ú�ËêÆ�ÉÈÌ&Ì�É Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì è Ð Ì�Ø\Ì�Ø�ÚSÚ%ÆFë Ð9Ü É�Æ0Ó�Ú%ÆfÌ�Ý t Ø�Ú
Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇ è Ã ë�ÚlÞJÙ�Æ ß Ì Ð ÉÈÆ Ð Ê¯Ì ÃÈû Ú%Æ Ì�É î Ú

¢ ×¤£9¥ à Õ9¥	ð +�×¤�BÕ³Ö§¦0×¨�BÕ¿ól© m Ó ×ª�0ÕñÈ × � Ý ã Õ
Ã Æ�Ë ß É Ü�Ü Ú�Ê�ÏBÉÈÆ�Ë�Ê�Ì�ÉþÌ�Ø0Ú4Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç ÚÄØ Ã ë Ð Æ Ò	� Ù�Ê�Ì�Ú�ÆFÌ�Ú Ü Ú%ËúÌ�Ø�Ú Ü�Ð Æ Ò�Ü Ú Ò�Ð É�ÆM×JÆ�Ú ÃxÜ ÏvÉ Ð ÆFÌ�÷ Ð Æ
� Ð9Ò Ý � Ý ã Õlõ î Ù0Ì(Æ0ÉÈÌ í Ú%Ì Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð Æ Ò è Ð Ì�Ø
Ì�Ø�Ú î�Ã Ì�Ø7Ý���Ú Ü ÚV+�×¤�BÕ&×¨¦�×¤�BÕ�Õ Ð Ê�Ì�Ø�Ú Ð Æ Ð Ì ÐæÃÈÇ Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú
è Ã ëÈÚ%ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�ÆÍÉ�ÆúÌ�Ø�Ú Ç Ú%ÞjÌr× Ü�ÐÑÒ ØFÌyÕ ÃÈÜ Ó õ Ã Ê�Ê�Ù0Ó�Ú%ËöÌ�É î Ú Ã è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ìdõ Ã Æ�Ë m Ó ×¨��Õ Ð ÊVÌ�Ø0Ú
Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇ Ê�Ì Ã Ì�ÚrÉÈÞ�Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø7õ Ã Ê�Ê�Ù�Ó
Ú�Ë�Ì�É î Ú Ç É ßdÃxÇÑÐ«� Ú�Ë Ð ÆúÌ�Ø0Ú Ü�Ð9Ò ØFÌ ÃÈÜ Ó Ý��.÷VìXÌ�Ø0Ú�Æ�Ì ÃÈû Ú Ã
| Æ ÃxÇ è Ã ë�ÚlÞJÙ�Æ ß Ì Ð ÉÈÆM×<Æ0Ú ÃÈÜ ÏvÉ Ð ÆFÌ¬~ Ð Æw� Ð9Ò Ý � Ý ã Õ

¢ ×¨­´Õ®¥é+�×¨�³ÈV­´Õ�© m 1 ×ª�0Õ�Ö§¦0×¨�³È3­|Õ¯© m¯° ×¨��ÕñÈ × � Ý ä Õ
è Ø�Ú Ü Ú m 1 ×¨��Õ�× m�° ×ª�0Õ�Õ Ð ÊsÌ�Ø�Ú Ê�Ì Ã Ì�Ú ÉÈÞ&Ì�Ø0Ú î�Ã Ì�ØýØ Ã ËMÌ�Ø0Ú Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß�Ç Ú Ò É�Æ�Ú ÃxÜ É�Ù�Æ0ËýÌ�Ø�Ú Ç Ú%ÞjÌ
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× Ü�ÐÑÒ ØFÌqÕ ÃxÜ Ó ±yÝ²�.÷VìrË Ð Ê�Ì Ð Æ Ò Ù Ð Ê�Ø î Ú%Ì è Ú�Ú�Æ���Ë í Æ Ã Ó ÐÑßdÃxÇ � Ã Æ�Ëo��Æ�É�Æ�Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ �ÍÚ%ÆFë Ð9Ü É�Æy:
Ó
Ú�ÆFÌ�Ê%õ è Ø Ð9ß Ø�Ú Ð Ì�Ø�Ú Ü Ë�É�É Ü Ë�É�Æ�ÉxÌ Ð ÆFëÈÉ Ç ëÈÚsÆ�É�Æ<:QÌ Ü�Ð ë ÐæÃÈÇ Ë í Æ Ã Ó Ð9ß Ê�É�ÆêÌ�Ø0Ú ÐÑÜ É è Æ7õ Ü Ú�Ê�ÏvÚ ß :
Ì Ð ë�Ú Ç9í Ý�� Ü É�Ó7³ v Ý7× � Ý ä ÕlõE�.÷Vì�É î Ì ÃÈÐ Æ�Ì�Ø0Ú Ü Ú%Ê�Ù Ç Ì©Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú�Æ ß ÚVÌ�Ú Ü Ó Ð Ê�×jÌ ÃÈûfÐ Æ Ò Ì�Ø0Ú
Ì Ü�ÃÈß ÚÄÉgë�Ú Ü Ì�Ø�ÚÄÚ�ÆFë ÐÑÜ É�Æ�Ó
Ú�ÆFÌyÕ

ä ÊXÚ Õ +¨´H×¤�BÕs¦0×¨�BÕZµ·¶P� m ´1 ×ª�0Õ m¯° ×¨��Õ Ù È × � Ý�g�Õ
è Ø Ð9ß Ø ÃÈÇÑÇ É è Ê&ÉÈÆ�ÚSÌ�É Ð ÆFÌ�Ú Ü Ï Ü Ú%Ì�Ì�Ø�Ú Ü Ú%Ë�Ù ß Ì Ð É�Æ\ÉÈÞïÌ�Ø�Ú Ð ÆfÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú%Æ ß Ú�× Ç É�Ê�Ê�ÉÈÞ ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß ÚgÕ Ð Æ
Ì�Ú Ü Ó
ÊZÉÈÞ Ã�Ü Ú%Ë�Ù ß Ì Ð É�Æ Ð ÆêÌ�Ø�ÚrÉgëÈÚ Ü�ÇÑÃ ÏöÉÈÞ*Ì�Ø�Ú î�Ã Ì�ØöÊ�Ì Ã Ì�Ú%Ê�ÞJÉ Ü Ì�Ø�ÚrÌ è É Ï Ã Ì�Ø�Ê ÃÈÜ É�Ù�Æ�Ë�Ì�Ø0Ú
Ü�Ð Æ Òi¸ Ýn��÷Vì©Ì�Ø�Ú�Æ ÃÈÜ�Ò Ù�ÚZÌ�Ø Ã ÌXÉ�Æ�Ú ßdÃ Æ Ó ÃÈû Ú�Ì�Ø�Ú Ð Ë�Ú%ÆfÌ Ð}|´ß�Ã Ì Ð É�Æ

! , �V¹º $ ¥ µ ¶P� m ´1 ×ª�0Õ m¯° ×¨��ÕñÈ × � Ý ? Õ
è Ø�Ú Ü Ú ! , �e¹º $ ßo! m Ó N , �e¹º N m Ó $ Ã Æ�Ë è Ø�Ú Ü Ú§ÞJÉ Ü Æ�É�Æ�Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ Ú%ÆFë Ð9Ü É�Æ0Ó�Ú%ÆfÌ�Ê&Ì�Ø�ÚÄÏ�Ø Ã Ê�Ú Ã Æ Ò�Ç Ú
» Ð Ê

» ¥�¼ µ ¶i£Z½�ð¾�R×¤£�Õ¿óÀ¿yÁÂ È × � Ý z Õ
è Ð Ì�Ø¡�R×¤£�ÕXÌ�Ø0Ú ß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í ÉxÞ3Ì�Ø0Ú4Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú ÃÈÜ É�Ù�Æ�Ë Ì�Ø�Ú Ü�Ð9Ò ØFÌ Ü�Ð Æ Ò�ÃÈÜ Ó�ÃdÝÄ�´É Ü Ì�Ø0Ú
ßdÃ Ê�ÚÄÉÈÞïË í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ Ú�ÆFë ÐÑÜ É�Æ�Ó
Ú�ÆFÌ�Ê

! m Ó N , � ¹º N m Ó $ ¥ ! m Ó N{Åç&,ÇÆÉÈÊË>ÌoÍÎ®Ï �ÑÐ ¹Ò\ÓVÔ �ÑÐÖÕ N m Ó $ È × � Ý�h�Õ
è Ø�Ú Ü Ú Å½Z×ô×¨£KØ ÕV¥Z, � ¹ÙÛÚ � Ð /�ÜÝ Å½S, Æ � ¹ÙÛÚ � Ð /�ÜÝ Ð Ê&Ì�Ø�ÚSÏvÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇDÐ Æ Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ Ü Ú�Ï Ü Ú�Ê�Ú%ÆFÌ Ã Ì Ð É�Æ Ã Æ�Ë
Åç Ð ÊXÌ�Ø�ÚÄÌ Ð Ó
ÚZÉ Ü Ë�Ú Ü�Ð Æ Ò É�ÏvÚ Ü�Ã Ì�É Ü Ý(÷áÆ�É�Æ�Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ Ú%ÆFë Ð9Ü É�Æ0Ó�Ú%ÆfÌ Ð ÊXË Ð Ê�Ì Ð Æ Ò Ù Ð Ê�Ø0Ú�Ë Þ Ü É�Ó

�J���%� �©� ���%�q�2�2�q�*� �q�VÞy� ��ß�à��d����á´�¢¬��ãâå ��%�Q�J� ���r���Q�J d��� � ¥S����ß�� �2�Q�J�*�2�q�<����ß�� � ��ßZ���4�J���(¡J�äß��y�©�¿¡¨åø¦g�Q�«á0�2�2�S�J�%�¤d�¿¡j�J� �2� �_���d£3�J���|¦����J��¦q¥Cá´¡J�#�J� ��ß:�J�%�|�J�'¡¨åwæl«ÑçWè¤é Î ­\ênëiì�«Ñí%­f���.�b£l�#¡J�2�Q�.¤%¡J�y£% %�Q�yá|��� �'��� �.�����.�2��¡j¡J�2�Q��� ��ß��Q���Q¡<��� Áîðï �%�¯å3 %�æ�|��� �j����� �j��¦g�:�¢�¿¡J��âå %�Çá|���Q�¯� �y�J�'¡J¤%¡J�Q�J� ��ßR�J���7��ñy�j¡J�ðå*�R�3â��J�%�:�®�q�J�Q¡¤âÖ�Q¡J�2�%�2�:�J�Q¡¨å��3âlòyódÁÈ«ÖôyÁ »�­:« ���B�âå %���Q�J� ���V�3âoå*�3ß��%�Q�J� �Cà��2�®£�� ���J�%��õB�l¡J���%��¬q·9ª0����åÔ�ãñ%¤g�'¡J�öå��Q�y�K÷{âÖ��¡b��ñ%�3å�¤%�®�¢­_���D�®å��¢���j l¡J�ï�3â��J�%�3�2�����Q¡J�Q���2��Á������£l�äøH�'¡J�2���2���sâ´�J���9å*��ñ%�äåR �åz���d£�å�� �%�öåR �åU�3â|�J���ï� �q�J�Q¡¤âÖ�Q¡J�2���Q�*�J�'¡¨å§åR ��æ�D¦g���%��¡¨å*��� �äù2�¢£�¦y¥&�J���*£l�#¡J�2�Q��J�Q¡¨å����J�ï£%� ¬y�®£%�v�� l�Zú7�2¦q¥q�Q·Öû���� � �Q¡Eâå���Q�J��¡J��á|�%� �'�*¡J�¢£% %�2�_¦g���J���J���B�J�%�7£l� ¡J�Q�Q���J�Q¡¨å��0��¦g�¿¬��7���d£��J���v� �y�J�'¡¤âå�Q¡J�2�%�2��Q¡J���j�B�J�Q¡¨å��Kü#½¿¼sý3þ Áoÿ9�Éß��2�%�Q¡<���È�����¯åR ��æ�v����¡¨å*��� �äù2�:�J���:� �q�J�Q¡¤âå�'¡J�2���2�:�J�Q¡¨åö¦q¥©���d Gñ¯£l�2¤g�2�d£l�2�q�´�J�Q¡¨åú�J��¤%¡J�Q¬��2�q�� �� �ñ�¦�� �q�ªÞy�®��ß��ï�ãøH�2�Q�J�ZâÖ¡J�3åÍ¦g�Q�®��ßï� �q�J�Q¡J¤%¡J�Q�J�2£(���v£l�2�2���%�Q¡J�2�%�2��Á�ðõv���GõÛÿ�¤g��� �y�B�� l�K÷�á|�����>å*�¿�j�J�Q¡J�|� �B�J���	�j±Qµ ³�²�

��±|¤��d���j�D�3âf�J���:�«á0�*��¡¨å��v�3âF�J�%�Cõv�d�¿¡J�����¿¬q·9ª0����åú¡J� ��ß%ÁZûV���¡J�7�<�sÞy�®��ß���«Ñç�«
�J­j­��rº3� �(�J�%�7� ��âÖ�B��¡¨å¯Á
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Ã Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ ÉÈÆ�Ú Ð Æ Ì�Ø Ã Ì&Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð É�Æ Ï ÐÑß Ì�Ù Ü ÚSÉ�ÏvÚ Ü�Ã Ì�É Ü Å½Z×ô×¨£KØOÕ ß É�Ó
ÓsÙ0Ì�Ú%Ê è Ð Ì�Ø Ð Ì�Ê�Ú Ç Þ
Ã ÌZË Ð�� Ú Ü Ú%ÆFÌZÌ Ð Ó
Ú�Ê Ð ÆúÌ�Ø0ÚrÆ�É�Æ�Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇRßdÃ Ê�ÚÈÝd�´É Ü�Ã Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ Ú�ÆFë ÐÑÜ É�Æ�Ó
Ú�ÆFÌ Ð Ì Ð Ê�Æ�ÉxÌ
Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇÑÇ¸í ÏBÉ�Ê�Ê Ð9î�Ç Ú�ð ã�ã@� õ ãgä òHó�Ì�É è Ü�Ð Ì�Ú(Ë�É è Æ Ã Ê Ð Ó�Ï Ç Ú Ü Ú ÇæÃ Ì Ð É�Æ�Ê�Ø Ð ÏSÊ�Ù ß Ø Ã ÊbÌ�Ø Ã ÌïÚGu.Ï Ü Ú�Ê�Ê�Ú�Ë
Ð Æw³ v Ýb× � Ý z ÕyÝ���É è Úlë�Ú Ü õ|ÞJÉ ÜXÃ Æ0É�Æ�Ë í Æ Ã Ó ÐÑß�ÃÈÇ Ú%ÆFë Ð9Ü É�Æ0Ó�Ú%ÆfÌ�õ

! , �V¹º $ ¥ µ ¶ » � × » Õ�, � º È × � ÝåòÈÕ
è Ø�Ú Ü Ú � × » Õ ß N m Ó ×¨�7× » Õ�Õ N ¸ Ï��Ï º Ý

t Ø�Ú ß Ú�ÆFÌ Ü�ÃÈÇ�Ü Ú%Ê�Ù Ç Ì3ÉÈÞ0Ì�Ø�Ú è É Ü�û ÉÈÞI�.÷�ì Ð Ê:Ì�Ø0Ú(Ú v Ù Ð ë ÃÈÇ Ú%Æ ß Ú�ÚGu.Ï Ü Ú�Ê�Ê�Ú�Ë Ð Æ�³ v Ý�× � Ý ? Õ
è Ø Ð9ß Ø�Ê�Ì Ã Ì�Ú�Ê�Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú Ü Ú%Ë�Ù ß Ì Ð ÉÈÆ
ÉxÞ>³ v ÝB× � Ý gFÕ ß�Ã Æ î Ú�ë Ð Ú è Ú�Ë Ã Ê*Ú Ð Ì�Ø�Ú Ü Ì�Ø�ÚXÊ�Ø Ð ÞjÌ Ð Æ Ò ÉÈÞvÌ�Ø0Ú
î´Ã Ì�ØùÊ�Ì Ã Ì�Ú�ÊïÞJÉ Ü Ì�Ø�Ú¯Ì è É§Ï Ã Ì�Ø0Ê ÃÈÜ É�Ù0Æ�ËsÌ�Ø�Ú Ü�Ð Æ Ò ×JË�Ù�Ú¯Ì�É�Ì�Ø�Ú Ð ÆfÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð É�Æ�Ê Ð ÆsÌ�Ø0Ú Ü�ÐÑÒ ØfÌ ÃÈÜ Ó
ÉÈÞ�Ì�Ø�Ú Ü�Ð Æ Ò Õ&É ÜÄÃ Ê�Ì�Ø0Ú
Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß�Ç ÚsÉ�Æ�Ì�Ø0Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð Æ Ò ÃxÜ Ó î Ú Ð Æ Ò Ê�Ù îl� Ú ß Ì§Ì�É Ã ÆöÙ�Æ ß Ú Ü Ì ÃÈÐ Æ
ÏvÉÈÌ�Ú%ÆfÌ ÐæÃÈÇ_Ü Ú�Ê�Ù Ç Ì Ð Æ ÒrÐ Æ Ã Æ\Ù0Æ ß Ú Ü Ì ÃxÐ Æ Ï�Ø Ã Ê�ÚSÊ�Ø Ð ÞjÌ Ã Æ�Ë\Ø0Ú�Æ ß Ú ÃrÜ Ú%Ë�Ù ß Ì Ð ÉÈÆ Ð Æ ! , � ¹º $ Ý

Û Ú Ü Ì ÃÈÐ Æ Ç9í Ì�Ø�Ú Æ�É�Æ�Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ�î�Ã Ì�Ø�× Ü Ú ÃÈÇÑÐ}� Ú%Ë7õ©ÞJÉ Ü Úxu Ã Ó�Ï Ç ÚÈõ Ð Æ Ì�Ø�Ú ßdÃ Ê�ÚêÉÈÞ Ã
Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú(Ê�Ù îy� Ú ß Ì�Ì�É ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ�Ü�Ã Æ�Ë�É�Ó | Ú Ç Ë�Ê�õ Ã Ê Ð Æ ÃZÇÑÃÈÜ�Ò Úxõ è ÃÈÜ Ó	Ú Ç Ú ß Ì Ü É�Ó ÃÈÒ Æ�ÚlÌ ÐÑß(ßdÃ ë Ð Ì í Õ
Ð ÊþÓ�É Ü Ú ß É�Ó�ÏvÚ Ç9ÇÑÐ Æ Ò ÞJÉ Ü Ì�Ø�Ú�Ï0Ù Ü ÚúË0Ú�Ï�Ø Ã Ê Ð Æ Ò�ÃxÜ�Ò Ù�Ó
Ú�ÆFÌ��ZÉ�Æ�ÚúØ Ã Ê�Ì�É è É Ü�ûüÃzÇÑÐ Ì�Ì Ç Ú Ì�É
ÚGu�Ì Ü�ÃÈß Ì Ã Æ ÃÈß Ì�Ù ÃÈÇ Ë Ð Ê�Ì Ü�Ð9î Ù0Ì Ð É�ÆrÉÈÞ_Ï�Ø Ã Ê�Ú�Ê(ÉÈÆ
Ì�Ø�Ú ßdÃ Ê�Ú�ÉÈÞ Ã Ë í Æ Ã Ó Ð9ßdÃÈÇ0î´Ã Ì�Ø_õ<³ v ÝB× � Ý hFÕyõ�Ê�É
Ì�Ø0Ú Ü Ú&Ì�Ø�Ú Ð Ë�Ú%ÆFÌ Ð}|�ßdÃ Ì Ð É�Æ Ð Ê�Ó�É Ü ÚXÞJÉ Ü Ó ÃÈÇ Ýbì¢Æ Ã Ê�Ú�Æ0Ê�ÚVÌ�Ø Ð Ê î�Ü�Ð Æ Ò Ê�Ù�Ê ÃÈÇ9Ç Ì�Ø�Ú è Ãdí�î´ÃÈßqû Ì�É Ã
Ï Ã Ì�Ø Ð ÆFÌ�Ú Ò�Ü�ÃxÇ Úlë ÃxÇ Ù Ã Ì Ð É�Æ Ì�É Ãxß Ø Ð Úlë�Ú4Ì�Ø�Ú Ð Æ<�´Ù�Ú�Æ ß ÚsÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ ÃÈÇ �vÌ�Ø�Ú Ð Æ<�´Ù�Ú�Æ ß ÚsÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ ÃÈÇ
ßdÃ Æ ÃÈÇ è Ãdí Ê î Ú è Ü�Ð Ì�Ì�Ú%Æ Ã Ê�Ì�Ø�ÚsÚxu0ÏvÉ�Æ�Ú%ÆFÌ ÐæÃxÇ ÉÈÞ Ã Æ Ð ÆE��Ù�Ú�Æ ß ÚsÏ�Ø Ã Ê�ÚÈõ è Ø ÐÑß Ø Ð ÊVÉ�Æ�Ú è Ãdí ÉÈÞ
Ü Ú ÃÈÇÑÐ}��Ð Æ Ò ³ v Ý3× � ÝÖò�ÕlÝ�~(Ù.Ì�Ì�Ø�Ú%Æ7õ Ã Ì�Ì�Ø Ã Ì Ç Ú%ëÈÚ Ç õ J��WJGL�í]H¤ByS¤a��ÄÐ Ê Ã Ê�Ù�Ó Égë�Ú Ü Ï0Ø Ã Ê�ÚÄÞ ÃÈß Ì�É Ü Ê�Ý

��É è Ú%ëÈÚ Ü õ è Ú ÃÈÜ Ú*Æ�ÉÈÌ Ü Ú ÃÈÇ9Ç9íZÃ Ë�Ë Ü Ú%Ê�Ê Ð Æ Ò É�Æ�ÚW=®ÊDÌ Ã Ê�Ì�Ú�Ê Ð ÆZÌ�Ø Ð ÊDÓ Ã Ì�Ì�Ú Ü Ø�Ú Ü ÚW� Ü�Ã Ì�Ø0Ú Ü õ
Ì�Ø0Ú Ü Ú Ð Ê Ã Æ�ÉxÌ�Ø�Ú Ü(Ð Ê�Ê�Ù�Úxõ.Ø Ã ë Ð Æ Ò Ì�ÉSË�É è Ð Ì�ØþË Ð Ê�Ì�Ù Ü�î´Ã Æ ß ÚVÉxÞ_Ì�Ø0Ú ë�í*ëGH�JGR Ý t Ø0Ú û Ú í�Ã Ï�Ï Ü É@u Ð :
Ó Ã Ì Ð É�ÆùÉÈÞ��.÷�ì Ð Ê*Ì�Ø�Ú Ã Ê�Ê�Ù�Ó
Ï0Ì Ð É�Æ�Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð É�Æ Ð Æ�Ì�Ø�Ú Ü�ÐÑÒ ØfÌ ÃÈÜ Ó Ð Ê è Ú ÃÈû Ú�Æ�É�Ù Ò Ø
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Ì�É Æ�Ú Ò�Ç Ú ß Ì ß Ø Ã Æ Ò Ú%Ê Ð ÆöÌ�Ø�ÚùÌ Ü�Ã`� Ú ß Ì�É Ü�í ÉxÞ(Ì�Ø0Ú�Ï ÃxÜ Ì Ð9ß�Ç ÚÈõ è Ø ÐÑÇ ÚùÊ�Ì Ð9ÇÑÇ�ÃxÇÑÇ É è Ð Æ Ò Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�ØÍÌ�É
ß Ø Ã Æ Ò Ú Ð Æ Ü Ú�Ê�ÏvÉ�Æ�Ê�Ú�Ì�ÉSÌ�Ø0Ú�Ï Ü Ú�Ê�Ú�Æ ß Ú�ÉÈÞ_Ì�Ø�ÚVÏ ÃÈÜ Ì ÐÑß�Ç ÚÈÝ t Ø Ð Ê Ã Ï�Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð ÉÈÆrÚ ÇÑÐ Ó Ð Æ Ã Ì�Ú�Ê�Ú�Æy:
Ì Ã Æ Ò�ÇÑÐ Æ Ò É�ÆùÌ�Ø�ÚXÙ�Ï0ÏBÚ Ü(ÃÈÜ Ó ×JÌ�Ø�ÚXÉgë�Ú Ü�ÃÈÇÑÇ è Ã ë�ÚlÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ Ð Ê�õFÉxÞ ß ÉÈÙ Ü Ê�ÚÈõ�Ê�Ì Ð9ÇÑÇ Ú%ÆFÌ Ã Æ ÒÈÇ Ú�Ë´Õ Ã Æ�Ë
Ü Ú%Ê�Ù Ç Ì�Ê Ð Æ�Ì�Ø0Ú Ã Ï0ÏBÚ ÃÈÜ�Ã Æ ß Ú§ÉÈÞ Ã Ë ÐÑÜ Ú ß Ì�Ï Ü É�Ë�Ù ß Ì&ÉÈÞ î´Ã Ì�ØêÊ�Ì Ã Ì�Ú%Ê Ð Æ�Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú�Æ ß ÚÄÌ�Ú Ü Ó\õ
³ v Ý7× � Ý�g�ÕlÝ t Ø Ð Ê(Ê Ð Ó
Ï ÇÑÐU|´ßdÃ Ì Ð É�Æ Ð Ê©Æ0Ú ß Ú%Ê�Ê ÃÈÜ�í Ì�É Ü Ú Ãxß Ø Ã ��Ï�Ù Ü ÚVË0Ú�Ï�Ø Ã Ê Ð Æ Ò �4Úxu0Ï Ü Ú�Ê�Ê Ð É�Æ7Ý*ì¢Æ
Ì�Ø0Ú Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇ Ê Ð Ì�Ù Ã Ì Ð ÉÈÆ7õ�Ì�Ø�Ú�Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í ÉÈÞvÌ�Ø�Ú&Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú Ð Ê Ð ÆùÞ ÃÈß Ì ÃÈÇ Ì�Ú Ü Ú�Ë Ð Æ
Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð Æ Ò
ÃÈÜ Ó\õ è Ø ÐÑß Ø Ç Ú Ã Ë�Ê�Ì�ÉùÚ�ÆFÌ Ã Æ Ò�ÇÑÐ Æ Ò è Ð Ì�Ø Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø7õ Ã Ë0Ú�Ï�Ø Ã Ê Ð Æ Ò Ú � Ú ß Ì&Æ�ÉÈÌ Ð Æ ß�Ç Ù0Ë�Ú�Ë Ð Æ Ì�Ø0Ú
�.÷�ì(Ï Ð9ß Ì�Ù Ü ÚÈÝ

/10�� ÿ¬�b
 r¿�³ýs6��.�or¿�¯6Ðý_m�����p®8 � p©� � �D�¯p(����8Z��k��¯�
� Ú�Ê�Ú%Ì�É�Ù0Ì*Ì�É ß ÉÈÆ�Ê�Ì Ü Ù ß Ì Ã Ó�É Ü Ú Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇ ÞJÉ Ü Ó ÃÈÇ0ß É�ÆFÌ�Úxu.Ì�ÞJÉ Ü Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú%Æ ß Úxõ è Ð Ì�Ø

Ì�Ø0Ú Ò É ÃÈÇ ÉÈÞ Ü Ú ÃÈß Ø Ð Æ Ò4Ã Ù�Ê�Ú%ÞJÙ ÇBÃ Æ�Ë Ð ÆFÌ�Ù Ð Ì Ð ë�Ú�Ï�Ø í Ê Ð9ßdÃÈÇ Ï Ð9ß Ì�Ù Ü ÚÈõFÞ Ü Ú�Ú&ÉÈÞ_Ì�Ø�Ú Ü Ú�Ê�Ì Ü�Ð9ß Ì Ð É�ÆùÌ�Ø Ã Ì
Ì�Ø0Ú4Ê í Ê�Ì�Ú�Ó Ï Ã Ì�Ø Ð ÊXÙ�Æ0ÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î Ú�Ë7Ý t Ø�ÚsÓ
É�Ê�Ì Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇ ÞJÉ Ü Ó ÃÈÇ Ê�Ì Ü Ù ß Ì�Ù Ü Ú4ÞJÉ Ü Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß Ú
×<ÚxÝ Ò Ý Ð ÆE�´Ù0Ú�Æ ß Ú�ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ ÃÈÇ Ê*ÞJÉ Ü(Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ:Ã Æ�Ø ÃÈÜ Ó�É�Æ ÐÑß&î´Ã Ì�Ø0ÊqÕ è É�Ù Ç Ë�Æ�ÉÈÌ Ð ÆFë�É Ç ë�ÚZÊ�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ês:
Ê Ð9ßdÃÈÇ3Ã Ï�Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð ÉÈÆ�Ê�õ Ã Æ�Ë ß É�Ù Ç Ë ß�ÇæÃxÐ Ó ÞJÉ Ü Ó ÃÈÇ Úxu Ãxß Ì�Æ0Ú�Ê�Ê%Ýd�&É è Ú%ëÈÚ Ü Ê�Ù ß ØöÞJÉ Ü ÓsÙ ÇÑÃ Ì Ð É�Æ�Ê
ÓsÙ�Ê�Ì&Æ�Ú ß Ú�Ê�Ê ÃÈÜ�Ð9Ç9í Ó Ð Ê�Ê�Ì�Ø�ÚÄÓ ÃÈÜ�û É�Æ Ì�Ø�Ú Ð Ê�Ê�Ù�Ú§ÉÈÞ���Ù�Ê�ÚlÞJÙ ÇbÃ Æ�Ë Ð ÆFÌ�Ù Ð Ì Ð ë�Ú%��Ý®�.÷Vì©Ø Ã ë�Ú§Ê�Ù ß :
ß Ú%Ú�Ë�Ú%Ë Ð Æ Ò�Ð ë Ð Æ ÒsÃ ë�Ú Ü�í�Ð ÆFÌ�Ù Ð Ì Ð ë�ÚXÞJÉ�Ù�Æ0Ë Ã Ì Ð É�ÆDð ã�ã`� õ ãHä�ä óQõ è Ø ÐÑß Ø è Ú è ÐÑÇ9Ç Ê�Ø�É è Ø0Ú Ü Ú Ð Ê(Æ�ÉxÌ
ß ÉÈÓ�Ï Ç Ú%Ì�Ú Ç9íùÒ Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ Ý t Ø�Ú í Ù�Ê�Ú%Ë ß Ú Ü Ì ÃxÐ ÆþÊ�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ|ÇæÃ Æ Ò Ù ÃÈÒ Úxõ î Ù0Ì¯Æ�ÉxÌ Ã ÞJÉ Ü Ó ÃxÇ Ê�Ú�Ó Ð :
ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ�Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø7Ýw~ í Ù�Ê Ð Æ ÒêÃ Ì Ü Ù�Ú
Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ ÞJÉ Ü ÓsÙ ÇÑÃ Ì Ð É�Æ7õ è Ú è ÐÑÇ9Ç*ÃÈß Ø Ð Úlë�Ú î ÉÈÌ�Ø
Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇÑÐ Ì íùÃ Æ�Ë Ð ÆFÌ�Ù Ð Ì Ð ë�Ú%Æ�Ú�Ê�Ê Ã Ì*Ì�Ø�Ú�Ê Ã Ó
ÚXÌ Ð Ó
ÚÈÝ � Ú è ÐÑÇ9Ç Ê�Ú%Ú�Ì�Ø Ã Ìn�.÷Vì\=®Ê Ü Ú�Ê�Ù Ç Ì�Ê | Ì©Æ ÐÑß Ú Ç9í
Ð ÆFÌ�É Ã Æ Ð Ó�ÏvÉ Ü Ì Ã ÆFÌ Ç9Ð Ó Ð Ì Ð Æ Ò§ßdÃ Ê�ÚSÉÈÞRÉ�Ù Ü Ó
É Ü Ú Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇDÃ Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø7Ý

ì2Ì Ð Ê4Ù�Ê�Ú%ÞJÙ Ç Ì�ÉúØ Ã ë�Ú Ã Ê�ÏBÚ ß�ÐU|´ß Ó
É.Ë�Ú Ç©Ð ÆzÓ Ð Æ�Ë7Ý t Ø�Ú�Ó
É.Ë�Ú Ç ÉxÞ Ã Ì è É ÃÈÜ Ó�Ú%Ë
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A

B

A

B

� Ð9Ò Ù Ü Ú � Ý ã�� ì¢ÆFÌ�Ù Ð Ì Ð ë�ÚrÏ Ð9ß Ì�Ù Ü Ú4ÞJÉ Ü Ë Ð Ê ß Ù�Ê�Ê Ð Æ Ò Ë�Ú ß É�Ø0Ú Ü Ú%Æ ß ÚxÝr÷ è Ã ëÈÚ�Ï ÃÈßqû Ú%Ì Ü Ú�Ï Ü Ú�Ê�Ú�ÆFÌ Ð Æ ÒÌ�Ø0Ús��Ê í Ê�Ì�Ú%Ó�� Ð Æ Ã Æ ÃÈÜ�Ü É èÔè Ã ëÈÚ Ò Ù Ð Ë�Ú Ð ÊDÊ�Ï Ç9Ð Ì ß É�Ø�Ú Ü Ú�ÆFÌ Ç¸íÄî ÚlÌ è Ú%Ú�ÆsÌ è É ÃxÜ Ó
Ê�õôÉ�Æ�Ú�ÉÈÞ è Ø ÐÑß ØÐ ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì�Ê è Ð Ì�Ø Ã � î´Ã Ì�Ø0��ÉÈÞvÏ ÃÈÜ Ì ÐÑß%Ç Ú%Ê�Ý! �ÏvÉ�Æ Ü Ú ß É�Ó î0Ð Æ Ð Æ Ò É�ÆsÌ�Ø�Ú¯ÉÈÌ�Ø�Ú Ü Ê Ð Ë�ÚxõFË�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß ÚË�Ù�Ú�Ì�ÉsÌ�Ø0Ú�Ê í Ê�Ì�Ú�Ó;: î´Ã Ì�Ø Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð É�Æ Ã"� Ú ß Ì�Ê(Ì�Ø�Ú Ð ÆfÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú%Æ ß Ú
×JÉ Ü(ÇÑÃÈßqû ÉÈÞ Ð ÌqÕ î Ú%Ì è Ú�Ú�Æ Ì�Ø0ÚÌ è É ÃÈÜ Ó�Ê%Ý
Ë�Úlë Ð9ß Ú ÃÈÇ9Ü Ú Ã Ë í�Ð ÆFÌ Ü É.Ë�Ù ß Ú�Ë Ã Æ0ËøÙ�Ê�Ú%Ë7õ�ÞJÉ Ü ÚGu Ã Ó
Ï Ç Úxõ Ð ÆüÌ�Ø�Ú è É Ü�û ÉÈÞ �.÷VìùÊ�Ú Ü ëÈÚ�Ê Ì�Ø Ã Ì
Ï�Ù Ü ÏBÉÈÊ�Ú è Ú Ç9Ç Ý ì¢Æ � Ð9Ò Ý � Ý ã õ Ã è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû ÚlÌ Ü Ú�Ï Ü Ú�Ê�Ú�ÆFÌ Ð Æ Ò Ì�Ø0ÚþÊ í Ê�Ì�Ú�Ó Ð Ê ß É�Ø�Ú Ü Ú%ÆfÌ Ç9í Ê�Ï ÇÑÐ Ì
Ð ÆFÌ�É\Ì è ÉúÏ Ð Ú ß Ú%Ê�õ�É�Æ�Ú�ÉÈÞ è Ø Ð9ß Ø ÇæÃ Ì�Ú ÜÄÐ ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì�Ê è Ð Ì�Ø Ã\î´Ã Ì�Ø7Ý t Ø�Ú�Ë�Ú Ò�Ü Ú%Ú�ÉÈÞ ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß Ú
ßdÃ Æ î Ú ß Ø�Ú ßqû Ú%ËÍÚxu.ÏBÚ Ü�Ð Ó
Ú�ÆFÌ ÃÈÇÑÇ¸í�îFí ß É�Ó î0Ð Æ Ð Æ Ò Ì�Ø�Ú§Ï ÃÈßqû Ú%Ì�Êr× Ã Ê Ð Æ Ì�Ø0Ú4÷VØ ÃÈÜ É�Æ0ÉHëP:K~(É�Ø�Ó
ÚGu.ÏvÚ Ü�Ð Ó
Ú�ÆFÌ�ÊZÉÈÞ4ÊXÚ%Þ¿ÝÑð ãgä ñôóæÕlõ ÃÈÇ Ì�Ø�ÉÈÙ Ò Ø Ð Ì Ð ÊVÓ�É Ü Ú Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇ Ì�É ß Ø�Ú ßqû L ß t Ü ð Å# ¸æ â%$ ó'õ è Ø�Ú Ü Ú
Å# æ â%$ Ð ÊRÌ�Ø�Ú Ü Ú%Ë�Ù ß Ú�ËrË�Ú%Æ�Ê Ð Ì í Ó Ã Ì Ü�Ð uÄÞJÉ Ü Ì�Ø�Ú(Ê í Ê�Ì�Ú�Ó õ Ã ÞjÌ�Ú Ü Ì Ü�ÃÈß�Ð Æ Ò Égë�Ú Ü Ì�Ø0Ú î´Ã Ì�Ø4ë ÃÈÜ�ÐÑÃÈî�Ç Ú%Ê�Ý

÷VÆ Ã Ó î�ÐÑÒ Ù Ð Ì í Ð Æ ß Ø�Ú ßqûfÐ Æ Ò ÞJÉ ÜVÐ ÆFÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú%Æ ß ÚsÞ Ü�Ð Æ Ò Ú%Ê�ÉÈÞ�Ì�Ø�Ú Ü Ú ß É�Ó î�Ð Æ�Ú%Ë î Ú Ã Ó
Ê
Ð Ê ÐÑÇÑÇ Ù�Ê�Ì Ü�Ã Ì�Ú�Ë îfí Ê�Ù�Ï0ÏBÉ�Ê Ð Æ Ò Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú Ü Ú Ð Ê Ã Ê�Ì Ã Ì ÐÑß ÏvÉÈÌ�Ú%ÆFÌ ÐæÃxÇ Ó Ã u Ð ÓsÙ0Ó Ð ÆúÌ�Ø�Ú Ç Ú%ÞjÌ ÃÈÜ Ó
î Ù0ÌSÆ�ÉÈÌ§Ì�Ø0Ú Ü�Ð9Ò ØFÌdõ Ã Æ�ËUÆ�ÉêÊ í Ê�Ì�Ú%Ó : î´Ã Ì�Ø Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð É�Æ Ð ÆUÚ Ð Ì�Ø�Ú ÜSÃÈÜ Ó Ý t Ø Ð Ê è Ð9ÇÑÇ�ß�Ã Ù�Ê�Ú Ã
Ì Ð Ó�Ú�Ë0Ú ÇæÃdí ÉxÞBÌ�Ø�Ú Ç Ú%ÞjÌ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû ÚlÌ ß É�Ó
Ï ÃÈÜ Ú�ËrÌ�ÉÄÌ�Ø0Ú Ü�ÐÑÒ ØFÌ�õFÊ�É4Æ0É Ð ÆFÌ�Ú Ü ÞJÚ Ü Ú�Æ ß Ú è Ð9ÇÑÇ�Ü Ú�Ê�Ù Ç Ìdõ
Ú%ëÈÚ�Æ�Ì�Ø�É�Ù Ò Ø
Ì�Ø�Ú&Ê í Ê�Ì�Ú�Ó Ð Ê ß ÉÈÓ�Ï Ç Ú%Ì�Ú Ç9ísß É�Ø�Ú Ü Ú%ÆfÌ�Ý t Ø�Ú Ü Ú ÃÈÜ Ú è Ãdí Ê©Ì�É Ã ëÈÉ Ð Ë
Ì�Ø Ð Ê�õfÊ�Ù ß Ø Ã Ê
Ì Ãxû�Ð Æ ÒþÇ É�Æ Ò Ú ÜXß É�Ø�Ú Ü Ú%ÆfÌ è Ã ë�ÚsÌ Ü�ÃÈÐ Æ�Ê Ð Æ Ð Ì ÐæÃxÇÑÇ9í ÞJÉ Ü Ì�Ø0Ú4Ê í Ê�Ì�Ú�Ó õ î Ù0Ì�É�Æ0Ú4ÓsÙ�Ê�Ì î Ú ß�ÃÈÜ ÚlÞJÙ Ç õ
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Ã Æ�Ë\ÉÈÌ�Ø0Ú Ü�Ã Ó î�Ð9Ò Ù Ð Ì Ð Ú%Ê ßdÃ Æ ÃÈÜ�Ð Ê�ÚÈÝ t Ø0ÚSÌ Ü Ú Ã Ì�Ó�Ú%ÆFÌVÉÈÞ9�.÷Vì Ã Ê�Ê�Ù0Ó�Ú%Ê�Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ
è Ð Ì�Ø�Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø Ð Ê¯Ê�Ù'& ß%Ð Ú%ÆfÌ Ç9í è Ú ÃÈû Ì�Ø Ã Ì�Æ�É ß Ø Ã Æ Ò Ú%Ê&É ß�ß Ù Ü Ì�ÉsÌ�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð Æ Ò Ì Ü�Ã`� Ú ß Ì�É Ü�í
ÉÈÞbÌ�Ø�ÚÄÊ í Ê�Ì�Ú%Ó Ì�É Ç É è Ú%Ê�Ì&É Ü Ë�Ú Ü õ´Ê�ÉùÌ�Ø Ð Ê Ð Ê�Ê�Ù�ÚÄË�É�Ú�ÊXÆ�ÉÈÌ ÃÈÜ�Ð Ê�ÚÈÝ

T ÆÔÌ�Ø0Ú�ÉÈÌ�Ø0Ú Ü Ø Ã Æ�Ë7õ�L Ð Ê4Ê Ð Ó�Ï Ç9í ã ÞJÉ ÜsÃêß É�Ó�Ï Ç Ú%Ì�Ú Ç¸íöß É�Ø�Ú Ü Ú%ÆfÌùÊ í Ê�Ì�Ú%Ó\õ Ã Æ�Ë
Ç Ú%Ê�ÊsÌ�Ø Ã Æ ã Ð ÞXÊ�É�Ó
Ú�Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß Ú Ø Ã ÊsÌ ÃÈû Ú%ÆýÏ ÇæÃÈß ÚÈÝ��´É Ü ÚGu Ã Ó
Ï Ç ÚÈõ�Ê�Ù0Ï�ÏBÉÈÊ�Ú è Ú Ø Ã ëÈÚ Ã
Ê í Ê�Ì�Ú�Ó è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì î�Ü É û Ú%Æ Ð ÆFÌ�ÉUÌ è ÉzÆ�É�Æ�ÉgëÈÚ Ü�ÇÑÃ Ï�Ï Ð Æ ÒÔî Ù0Ì ß É�Ø�Ú Ü Ú�ÆFÌ�Ï Ð Ú ß Ú�Ê%õ Ð Ý®ÚÈÝ ¢ ¥
ã ¿)( ä × ¢ 1 Ö ¢ ° Õyõ è Ð Ì�Ø ! ¢ 1 N ¢ ° $ ¥ à Ã Æ�Ë ! ¢ 1 N ¢ 1 $ ¥ ! ¢ ° N ¢ ° $ ¥ ã Ý t Ø�Ú�ÆøÌ�Ø0ÚúË�Ú�Æ0Ê Ð Ì í
Ó Ã Ì Ü�Ð uBõ Å# õ Ð Ê

Å# ¥ ãä+* � Î � N ¢ � $ ! ¢ � N È × � ÝÖñ�Õ
è Ð Ì�Ø-, Ã Æ�Ë/. Ì ÃÈûfÐ Æ Ò É�Æ�Ì�Ø�ÚSë ÃxÇ Ù�Ú%ÊÄ+ Ã Æ0Ë�¦�ÝÄì2Ì Ð Ê�Ú Ã Ê Ð9Ç9í Ê�Ú%Ú�Æ�Ì�Ø Ã Ì t Ü ð Å# ó�¥ t Ü ð Å# ¸ ó�¥ ã õ
Ð Ý®ÚÈÝzÌ�Ø�Ú Ê í Ê�Ì�Ú�Ó Ð Ê ß É�Ó
Ï Ç ÚlÌ�Ú Ç¸ízß É�Ø�Ú Ü Ú�ÆFÌdÝ���É è Ú%ëÈÚ Ü õ Ð Þ�Ê�É�Ó
Ú�Ø�É è Ì�Ø�Ú�Ì è ÉUÏ ÃxÜ Ì�Ê
+ Ã Æ�Ë
¦ î Ú ß É�Ó�Ú ß É�Ó
Ï Ç ÚlÌ�Ú Ç¸í Ë0Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Ë7õ(×JÌ�Ø Ð Ê Ð ÆöÞ Ãxß Ì Ü Ú v Ù ÐÑÜ Ú�ÊZÌ�Ø�Ú Ãxß Ì Ð É�ÆöÉÈÞ�Ó�É Ü ÚrË�Ú Ò�Ü Ú%Ú�ÊÄÉÈÞ
Þ Ü Ú%Ú�Ë�ÉÈÓ�Õ è Ú Ç É.ÉÈÊ�ÚVÌ�Ø�ÚÄÉ � Ë ÐæÃxÒ É�Æ ÃÈÇ Ú Ç Ú�Ó
Ú�ÆFÌ�ÊXÉÈÞ Å# õ Ò Ú%Ì�Ì Ð Æ Ò

Á Å# ¥ ãä n N ¢ 1 $ ! ¢ 1 N Ö N ¢ ° $ ! ¢ ° N p â × � Ý � Õ
��É èéè ÚÄØ Ã ëÈÚ t Ü ð Á Å# óI¥ ã õ î Ù0Ì t Ü ð Á Å# ¸ óÛ¥ ã ¿ ä Ý t Ø Ð Ê Ð Ê¯Æ�ÉÈÌ�Ì�Ø�ÚZÚ�Æ0Ë ÉxÞRË0Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß Ú§ÞJÉ Ü Ì�Ø Ð Ê
Ê í Ê�Ì�Ú�Ó õ Ð Þ:Ì�Ø�Ú Ç Ú%ÞjÌ Ã Æ�Ë Ü�Ð9Ò ØFÌ�Ï ÃÈßqû Ú%Ì�ÊXÊ�É�Ó�Ú%Ø�É è Ù0Æ�Ë�Ú Ü�Ò ÉsÌ�Ø0Ú ÐÑÜ É è Æ_õ*� Ð ÆFÌ�Ú Ü Æ ÃÈÇ �SË�Ú ß É�Ø�Ú Ü :
Ú�Æ ß ÚÈÝ t Ø Ð Ê�� Ð ÆFÌ�Ú Ü Æ ÃÈÇ �rË�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß Ú è ÐÑÇ9Ç Ø Ã Ï�ÏBÚ%ÆêÉ�Æ Ã ÓsÙ ß Ø Ç É�Æ Ò Ú Ü Ì Ð Ó�ÚZÊ ßdÃÈÇ ÚZÌ�Ø Ã Æ Ì�Ø0Ú
Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú%Æ ß Ú
ÉÈÞ*Ì�Ø�ÚsÌ è É Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇÑÇ¸í�ß É�Ø0Ú Ü Ú%ÆFÌ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì�Ê î Ú ßdÃ Ù�Ê�Ú Ð Ì Ð Ê�Ì�Ø�Ú bWS ê�JGL\JGa�Å\J�Ð Æ
Ì�Ø0Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð É�Æ�ÊÄÌ�Ø Ã Ì4Ú ÃÈß Ø è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì
Úxu0ÏvÚ Ü�Ð Ú%Æ ß Ú%ÊsÌ�Ø Ã ÌSË�ÚlÌ�Ú Ü Ó Ð Æ�Ú�Ê§Ì�Ø�Ú�Ë�Ú ß É�Ø�Ú Ü Ú�Æ ß Ú
Ü�Ã Ì�ÚÈÝ t Ø Ð Ê Ü�Ã Ì�Ú Ð Ê ÃxÇ Ó
É�Ê�Ì ÃxÇ è Ãgí Ê ÇæÃxÜ�Ò Ú Ü ÞJÉ Ü Ì è É§Ê�Ú%Ï ÃÈÜ�Ã Ì�Ú%Ë è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ�Ê¯Ì�Ø Ã ÆrÞJÉ Ü�ÃÄÒÈÐ ë�Ú%Æ
è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ýù÷ ÇÑÇ Ì�Ø Ð Ê Ð ÊVÚ Ç Ú%Ó�Ú%ÆFÌ ÃÈÜ�í õ î Ù.Ì Ð ÌZÊ�Ú%Ì�Ê�Ì�Ø�ÚrÊ�Ì ÃÈÒ ÚsÞJÉ Ü Ì�Ø�ÚrÓ
É Ü Ú4Ë�Ú%Ì ÃÈÐÑÇ Ú�Ë è É Ü�û
Ì�ÉrÞJÉ Ç9Ç É è Ý
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Û¯Ã Ê�Ì Ð Æ Ò Ì�Ø0ÚSÊ í Ê�Ì�Ú%Ó : î´Ã Ì�Ø Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð É�Æ Ã Æ�Ë Ì�Ø�Ú4Ë0Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß ÚsÏ Ü É î�Ç Ú%Ó Ð Æ Ì�Ú Ü Ó
Ê
ÉÈÞ´Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ë í Æ Ã Ó Ð9ß ÊbÏ Ü Égë�Ú%Ê3Ì�É î Ú Ã Ù0Ê�Ú%ÞJÙ Ç�Ã Æ�Ë Ð Æ�Ê ÐÑÒ ØFÌ�ÞJÙ Ç ÚGu.Ú Ü�ß�Ð Ê�ÚÈõ Ã Æ�Ë
è Ú
Ï Ü É ß Ú�Ú%ËÍÌ�É Ê�Ú%Ì§Ù�Ï�Ì�Ø�ÚùÆ�Ú ß Ú�Ê�Ê ÃÈÜ�í Ì�É.É Ç Ê�Ý T Æ�ÚrÓ ÃdíêÐ Ó ÃÈÒ�Ð Æ0Ú Ã Ó�É Ü Ú4Ì Ü�Ã Ë Ð Ì Ð É�Æ ÃÈÇ ë Ã Æ
� Ç Ú ßqû Ê�Ú�Ó ÐÑß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ�ÂÄÜ Ú�Ú%Æ>= ÊÄÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø>��Ø�É è Ú%ë�Ú Ü õ3Ì�Ø Ð ÊÄØ Ã ÊSÌ�Ø0Ú�Ë Ð & ß Ù Ç Ì í Ì�Ø Ã Ì
ßdÃ Ù�Ê�Ì ÐÑß Ð Æ | Æ Ð Ì Ð Ú�Ê ÃÈî É�Ù�Æ0Ë Ð Æ Ì�Ø0Ú\ë Ã Æ � Ç Ú ßqû Ï Ü ÚlÞ ÃÈß Ì�É Ü Ê
Ë�Ù�Ú\Ù Ç Ì Ð Ó Ã Ì�Ú Ç9í Ì�ÉöÌ�Ø�Ú Þ ÃÈÐÑÇ Ù Ü Ú
ÉÈÞXÊ�Ì Ã Ì Ð É�Æ ÃxÜ�í Ï�Ø Ã Ê�Ú Ð ÆÍÌ�Ø�Ú ÇÑÐ Ó Ð ÌÄÉxÞXÊ�Ó ÃÈÇÑÇ�ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ ß Ø Ã Æ Ò Ú�Ê�Ý �´É Ü ÚGu Ã Ó
Ï Ç ÚÈõïÊ�Ù�Ï�ÏvÉ�Ê�Ú è Ú
ß ÉÈÆ�Ê Ð Ë�Ú Ü(Ã Ø ÃxÜ Ó
É�Æ ÐÑß É�Ê ß�Ð9ÇÑÇæÃ Ì�É Ü*Ã Æ0Ë Ü Ú%Ï Ü Ú%Ê�Ú%ÆfÌ(Ì�Ø�Ú;: � Ý Ê�Ì Ã Ì�ÚÈõ N : $ õfÊ�Ú�Ó ÐÑß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇÑÇ¸í Ê�É§Ì�Ø Ã Ì
! � N : $ Ø Ã Ê(Ê Ð Æ Ò Ù ÇæÃxÜ�Ð Ì Ð Ú%Ê Ã Ì(Ì�Ø�Ú ß%ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ Ì�Ù Ü Æ Ð Æ Ò ÏBÉ Ð ÆFÌ�Ê(ÞJÉ Ü Ú�Æ�Ú Ü�ÒÈí=<?> Ý®�.Ù�Ï�ÏvÉ�Ê�ÚZÆ�É è�è Ú
Ë Ð Ê�Ï ÇÑÃÈß Ú N : $ Ê ÇÑÐÑÒ ØfÌ Ç9í4Ð Æ
ÏBÉ�Ê Ð Ì Ð É�Æ>� ß�ÃÈÇÑÇ Ì�Ø Ð Ê NA@: $ Ý t Ø0ÚVÊ�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ Ï Ü É � Ú ß Ì Ð É�Æ0Ê©É�ÆFÌ�É ÃÈÇ9Ç ÉÈÞ
Ì�Ø0ÚZÉ Ü�Ð9Ò�Ð Æ ÃxÇBî´Ã Ê Ð Ê�Ê�Ì Ã Ì�Ú�Ê ! : NB@: $ ÃxÜ Ú ß ÉÈÓ�Ï Ç Ú%Ì�Ú Ç9í è Ü ÉÈÆ Ò ÞJÉ Ü Ê�Ó ÃÈÇ9Ç Ë Ð Ê�Ï ÇÑÃÈß Ú%Ó�Ú%ÆfÌ�Ê�Ý�÷ ÇÑÇ7î Ù.Ì
É�Æ�Ú&ÉÈÞBÌ�Ø�Ú&Ï Ü É � Ú ß Ì Ð É�Æ0Ê ÃxÜ Ú Ð Æ ß É Ü�Ü Ú ß Ì Ç9í Ï Ü Ú�Ë ÐÑß Ì�Ú�Ë
Ì�É î Ú à õ�Ê Ð Æ ß Ú�Ì�Ø0Ú ÐÑÜ*ß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ Ó Ã Æ Ð ÞJÉ Ç Ë�Ê
Ë�É Æ�ÉÈÌ ÉgëÈÚ Ü�ÇÑÃ Ï7õ è Ø�Ú Ü Ú Ã Ê Ì�Ø0Ú�ÉHëÈÚ Ü�ÇæÃ Ï è Ð Ì�ØøÌ�Ø�Ú�Ù�Æ0Ë Ð Ê�Ï ÇæÃÈß Ú�Ë É Ü�ÐÑÒ�Ð Æ ÃÈÇ Ê�Ì Ã Ì�Ú Ð ÊþÆ�Ú ÃÈÜ�Ç9í
Ê Ð Æ Ò Ù ÇÑÃÈÜ Ý t Ø�Ú�Ê Ã Ó
ÚþË Ð Ê�Ï ÇæÃÈß Ú�Ó
Ú�ÆFÌ4ÉxÞ¯Ì�Ø�ÚC: � Ý Ø ÃÈÜ Ó�ÉÈÆ ÐÑß É�Ê ß�ÐÑÇ9ÇæÃ Ì�É Ü Ê�Ì Ã Ì�ÚxõïÚGu.Ï Ã Æ�Ë�Ú�Ë Ð Æ
Ì�Ú Ü Ó
Ê©ÉxÞ Ç É ßdÃÈÇ9Ð«� Ú�Ë Â§Ã Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ�Ê%õ Ð Ê v Ù Ð Ì�Ú ÃÈß�ß Ù Ü�Ã Ì�ÚW� Ð Ì�Ø Ã Ê©Æ�É4Ê�Ù ß Ø�Ë Ð & ß Ù Ç Ì Ð Ú%Ê�Ý�³�Ê�Ê�Ú�ÆFÌ ÐæÃÈÇ9Ç9í õ
Ì�Ø Ð Ê Ð Ê Ã Æ Ã Ù0Ì�É�Ó Ã Ì Ð9ß è Ãdí Ì�É û Ú�Ú�Ï Ì Ü�ÃÈßqû ÉÈÞ Ã Ù�Æ Ð ÞJÉ�Ó Ð«��Ã Ì Ð É�Æ�ÉÈÞbÌ�Ø�Ú � ÿ	~ Ü Ú�Ê�Ù Ç Ì�Ýn� ÇÑÐÑÒ ØfÌ
Ë Ð Ê�Ï ÇÑÃÈß Ú%Ó�Ú%ÆfÌ�Ê�ÉxÞ�Ê í Ê�Ì�Ú�Ó É Ü&î´Ã Ì�Ø\Ê�Ì Ã Ì�Ú%Ê Ð Ê ß É�Ó�Ó
É�Æ�Ï ÇæÃÈß Ú Ð Æ Ì�Ø�Ú4Ë0Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�Æ ß ÚsÏ Ü É î�Ç Ú%Ó\õ
Ê�É è Ú Ã ë�É Ð ËsÌ�Ø�Ú ß�Ã Ù�Ê�Ì ÐÑß Ë Ð & ß Ù Ç Ì Ð Ú�Ê îfí Ê�Ì ÃÈÜ Ì Ð Æ Ò è Ð Ì�Ø Ã è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû ÚlÌ¯Ë�Ú%Ê ß%Ü�Ð Ï.Ì Ð ÉÈÆ7õ Ã ë�É Ð Ë Ð Æ Ò
Ì�Ø0Ú
Ê Ð Æ Ò Ù ÇæÃÈÜ�Ð Ì Ð Ú�Ê%Ý � Ú�Ø Ã ëÈÚ ß�ÃÈÇÑÇ Ú�Ë�Ì�Ø Ð Ê�Ì�Ø�ÚÔ��É Ð9Ç É�ÆöÌ Ü É�Ù î�Ç Ú�Ë è Ã Ì�Ú Ü Ê�� Ú � Ú ß Ì4ÉÈÞ(Ù�Ê Ð Æ Ò Ã
è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ë�Ú�Ê ß�Ü�Ð Ï0Ì Ð É�ÆDð ãHäW� óQÝ� Ú Ü Ú v Ù ÐÑÜ Ú Ã4î�Ü�Ð Ú%Þ Ü Ú%ë Ð Ú è ÉÈÞ ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì&Ë í Æ Ã Ó ÐÑß Ê©Ì�É4Ê�Ú%Ì(Ì�Ø�Ú�Ê�Ì ÃÈÒ Ú
ÞJÉ Ü ÉÈÙ ÜZÃ Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø�Ì�É Ì�Ø�ÚsË�Ú ß É�Ø0Ú Ü Ú%Æ ß Ú
Ï Ü É î�Ç Ú%Ó\Ý§ì2Ì Ð Ê è Ú ÇÑÇïû Æ�É è ÆöÌ�Ø Ã Ì�Ì�Ø�ÚrÏ Ü É î�Ç Ú�Ó ÉÈÞ
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Ì�Ø0ÚZÙ�Ê�Ù ÃxÇ7ûfÐ Æ�ÚlÌ ÐÑß Ú�Æ�Ú Ü�ÒÈí É�ÏBÚ Ü�Ã Ì�É Ü è Ð Ì�Ø Ã Ì Ð Ó
ÚVË�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ú�ÆFÌ&ÏvÉÈÌ�Ú%ÆfÌ ÐæÃÈÇ_Ã Ì�Ó
É�Ê�Ì v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì Ð9ß
Ð ÆöÌ�Ø0Ú ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú�Ê Ð ÊSÚxu Ãxß Ì Ç¸í Ê�É Ç ë ÃÈî�Ç Úxõ Ã Æ�Ë Ð ÊSÚ%Ê�ÏvÚ ß�ÐÑÃÈÇÑÇ¸í Ê Ð Ó�Ï Ç Ú Ð ÆÍÌ�Ø�Ú ßdÃ Ê�ÚþÉxÞ Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇ
è Ã ëÈÚ%ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ�Ê è Ø ÐÑß Ø ÃÈÜ Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æq�fÌ�Ø�Ú�Ê�Ú Ü Ú�Ó ÃÈÐ ÆùÚxu Ãxß Ì Ç¸í
ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ê�Ù�Æ�Ë�Ú Ü
Ì�Ø0ÚÄÌ Ð Ó
Ú�Ú%ëÈÉ Ç Ù.Ì Ð ÉÈÆ7Ý

~(ÚlÞJÉ Ü Ú è Ú ß É�ÆFÌ Ð ÆfÙ�ÚÈõ è ÚXÆ�ÉÈÌ�Ú(Ì�Ø Ã Ì�É�Ù ÜïÒ É ÃÈÇ Ê3ÚGu�Ì�Ú%Æ�ËrÞ ÃÈÜïî Ú í ÉÈÆ�Ë�Ê�Ù ß Ø v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì Ð9ß
Ê í Ê�Ì�Ú�Ó
Ê�� è Ú è ÐÑÇ9Ç Ê�Ú%Ú§Ì�Ø Ã Ì Ã Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ:Ã Ï0Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð É�Æ�ÏvÚ Ü Ó Ð Ì�Ê¯Ì�Ø�Ú§Ù�Ê�ÚSÉÈÞ v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì Ð9ß
ÞJÉ Ü Ó	Ë í Æ Ã Ó ÐÑß Ê Ð Æ�Ó
É Ü Ú Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ|ß É�ÆFÌ�ÚGu�Ì�Ê�Ý � Ú&Ó ÃÈû ÚXÙ�Ê�Ú�ÉÈÞBÌ�Ø�Ú&Ê�É]: ßdÃxÇÑÇ Ú%ËU��Ì�Ø Ã è Ú�Ë Ò Ù Ã Ê�:
Ê ÐÑÃ Æ Ã Ï�Ï Ü É`u Ð Ó Ã Ì Ð É�Æ0�|ð ã g à õ ã g ã õ ã g ä ó è Ø Ð9ß ØêÚ�Ó
Ï Ç É í Ê�Ì�Ø0Ú Ã Ùyu Ð9ÇÑÇÑÃÈÜ�í ë ÃÈÜ�ÐÑÃÈî�Ç Ú%ÊED Ã Æ�ËGFIH`È
è Ø�É�Ê�ÚþË í Æ Ã Ó Ð9ß Ê ÃÈÜ Ú Ò�Ð ë�Ú�Æ îFí Ì�Ø�Ú�Ú v Ù Ã Ì Ð É�Æ�Ê î Ú Ç É è Ý t Ø�ÚM��Ì�Ø Ã è Ú%Ë ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ Ã Ï�Ï Ü É@ul:
Ð Ó Ã Ì Ð É�Æ�� ÃxÇÑÇ É è ÊùÉ�Æ�Ú Ì�É Ã Ï�Ï Ü É`u Ð Ó Ã Ì�Ú�Ì�Ø�Ú\ÏBÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇ T«[`ÅVDWT¤T7í Ã Ê v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì ÐÑß Ì�ØfÙ�Ê�Ì ÃÈûfÐ Æ Ò
Ã Ë0ë Ã ÆFÌ ÃÈÒ ÚÄÉÈÞbÌ�Ø�ÚÄÚGu ÃÈß Ì�Æ�Ú%Ê�Ê�ÉÈÞ ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐÑÃ Æ Ï Ü É�Ï ÃÈÒFÃ Ì Ð É�Æ�É�Æ v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì ÐÑß ÏBÉxÌ�Ú�ÆFÌ ÐæÃÈÇ Ê�Ý

ì¢Æ Ã Ó4Ù Ç Ì Ð Ë Ð Ó�Ú%Æ�Ê Ð É�Æ ÃÈÇ ÞJÉ Ü Ó\õ ÃrÒ Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇbÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ Ð Ê Ò�Ð ë�Ú%Æ îFí
¢ ×KJ}È3£�Õ®¥ ÚGu.Ï�L ,ÁÂ ð¸×KJ ¼MJ3N�Õ�Oþ�QPRNï��×�J ¼MJ3N�ÕÖ e Nï��×KJ ¼MJ3N�Õ�Ö6S � ó�T�È × � Ý ãgà Õ

è Ø�Ú Ü Ú+P � Ð Ê Ã Æ=UWVXU Ó Ã Ì Ü�Ð uùÞJÉ Ü U ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú�Ê©Ë�Ú�Ê ß�Ü�Ð9î�Ð Æ Ò Ì�Ø0Ú�Ê�Ì ÃÈî�ÐÑÇ9Ð Ì í ÉxÞ:Ì�Ø�Ú ß Ú�ÆFÌ�Ú Ü
ÉÈÞ7Ì�Ø�Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐÑÃ Æ è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌdõ Ã Æ�ËXJYN2È e N ÃÈÜ Ú;U :2Ë Ð Ó
Ú�Æ0Ê Ð ÉÈÆ ÃÈÇ ë�Ú ß Ì�É Ü Ê�Ë�Ú%Ê ß%Ü�ÐÑî0Ð Æ Ò Ì�Ø�Ú�ÏBÉÇ:
Ê Ð Ì Ð É�Æ Ã Æ�ËþÓ
É�Ó
Ú�ÆFÌ�Ù�Ó"Úlë�É Ç Ù0Ì Ð É�ÆþÉxÞ_Ì�Ø0Ú ß Ú%ÆFÌ�Ú Ü ÉÈÞ7Ì�Ø0Ú è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌdÝ � ÚVØ Ã ëÈÚ Ð ÆFÌ Ü É�Ë�Ù ß Ú%Ë
Ì�Ø0ÚrÓ�É Ü Ú ß ÉÈÆfëÈÚ�ÆFÌ Ð É�Æ ÃÈÇ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû ÚlÌsÆ�ÉxÌ Ã Ì Ð É�Æ-JYN ¥ZJï×¨£�Õlõ:ÚlÌ ß Ý\[:Ú%ÌZÌ�Ø�Ú ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ � Ã Ó Ð9Ç :
Ì�ÉÈÆ ÐæÃ Æ_õ��²¥ t Ö � õDØ Ã ë�ÚùÌ�Ø�ÚùÙ�Ê�Ù ÃÈÇ�Û¯ÃÈÜ Ì�Ú�Ê ÐæÃ Æ ûfÐ Æ0Ú%Ì Ð9ß Ú�Æ�Ú Ü�ÒÈí ÉÈÏBÚ Ü�Ã Ì�É ÜÄÃ Æ�Ë Ã Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ
Ì Ð Ó�Ú�Ë0Ú�ÏvÚ�Æ�Ë�Ú%ÆFÌ�ÏBÉxÌ�Ú�ÆFÌ ÐæÃÈÇ � Ê�Ó
É.ÉÈÌ�Ø Ã Ì Ç Ú Ã Ê�Ì(Ù0Ï�Ì�É v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì Ð9ß É Ü Ë�Ú Ü©Ð Æ
Ì�Ø�Ú ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú�Ê�Ý
t Ø�Ú§Ï ÃÈÜ�Ã Ó�ÚlÌ�Ú Ü Ê�ÉÈÞbÌ�Ø�Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ Ì�Ø�Ú�Æ É î Ú í ð ã gig0õ ã g ? ó

¶¶i£ J3N�¥ ]_^{� × � Ý ã�ã Õ
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¶¶i£ e N ¥ ¼E]a`e� × � Ý ãHä Õ
PRN�¥ ãä FbHù��D Ædc × � Ý ã gFÕ

¶¶i£
efffg FbHD

hjiiik ¥
efffg l ¼?m Ø Ø ×¤£�Õ
n Ædc l

hjiiik
efffg FbHD

hjiiik × � Ý ã@? Õ
oS � ¥ � � Ö ,sÁÂ

ä t Ü ð oDU�"D Ædc ó�È × � Ý ã{z Õ
è Ø�Ú Ü ÚS� � Ð Ê¯Ì�Ø�ÚÄÙ�Ê�Ù ÃÈÇDß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ [ ÃxÒ�Ü�Ã Æ Ò�ÐæÃ Æ_Ý3ì¢ÆFÌ�Ú Ò�Ü�Ã Ì Ð Æ Ò Égë�Ú Ü Ì Ð Ó
ÚÈõ è Ú§Ø Ã ë�Ú

S � ¥ S Ó Ö6p � Ö ,sÁÂ
ä t Ü ð Ç ÆEDïó�È × � Ý ã hFÕ

è Ø�Ú Ü Ú=mwØ Ø Ã Æ0Ë n Ædc ÃÈÜ Ú��Ä:¢Ë Ð Ó
Ú�Æ�Ê Ð É�Æ ÃxÇ Ó Ã Ì Ü�Ð9ß Ú�ÊSÉÈÞXÓ Ð u.Ú�ËMÊ�Ú ß ÉÈÆ�Ë Ë�Ú Ü�Ð ë Ã Ì Ð ë�Ú%Ê4ÉÈÞXÌ�Ø0Ú
� Ã Ó Ð9Ç Ì�ÉÈÆ ÐæÃ Æ è Ð Ì�Ø Ü Ú%Ê�ÏvÚ ß Ì(Ì�É§ÏBÉ�Ê Ð Ì Ð É�Æ Ã Æ�Ë�Ó�É�Ó
Ú�ÆFÌ�Ù�Ó ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú�Ê%õ Ü Ú�Ê�ÏBÚ ß Ì Ð ë�Ú Ç9í Ý t Ø Ã Ì
Ð Ê%õ

ð m Ø Ø ó �#� ¥ q ¸�rqds � qds � È × � Ý ã ò�Õ
Ã Æ�Ë Ê�ÉrÞJÉ Ü Ì�Ø7Ýtp � Ð Ê¯Ì�Ø�ÚÄÙ�Ê�Ù ÃxÇ:ß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ7ÃÈß Ì Ð É�Æ7Ý

³ v Ê�ÝV× � Ý ã�ã : � Ý ã`z Õ4Ø�É Ç Ë�Ê
ÞJÉ Ü�ÃÍÒ Ú�Æ0Ú Ü�ÃxÇ Ì Ð Ó
Ú�Ë�Ú�ÏvÚ�Æ0Ë�Ú�ÆFÌ � Ý � Ú ÞJÉ ß Ù�Ê�ÉÈÆ�Ì�Ø0Ú
Ê�Ì ÃÈî�Ð9ÇÑÐ Ì í Ú v Ù Ã Ì Ð ÉÈÆ�Ê�õ�³ v Ýb× � Ý ã@? Õyõ è Ø Ð9ß Ø Ã Ë0Ó Ð Ì¯Ì�Ø�ÚÄÊ�É Ç Ù0Ì Ð É�Æefffg FbH"uD!N

hjiiik ¥ = ×¨£�Õ
efffg FbHwvDyx

hjiiik È × � Ý ã ñFÕ
è Ø�Ú Ü Ú

= ×¨£�Õ�¥ Åç�, Ì{z}| Ô � Ð Õ Ï � Ð È × � Ý ã`� Õ
Ã Æ�Ë Åç�Ë0Ú�Æ�ÉÈÌ�Ú�ÊXÌ�Ø�ÚZÌ Ð Ó
Ú�É Ü Ë0Ú Ü�Ð Æ Ò É�ÏvÚ Ü�Ã Ì�É Ü õ�Æ�Ú�Ú%Ë�Ú�Ë î Ú ßdÃ Ù0Ê�Ú

~ ×¤£�Õ®¥
efffg l ¼�m Ø Ø ×¤£�Õ
n Ædc l

h iiik × � Ý äÈà Õ
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Ë�É�Ú�ÊbÆ�ÉÈÌ ß É�Ó
ÓsÙ0Ì�Ú è Ð Ì�Ø Ð Ì�Ê�Ú Ç ÞD× Ð Æ Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ Õ Ã ÌRË Ð�� Ú Ü Ú%ÆFÌ3Ì Ð Ó�Ú%Ê�Ý = ×¨£�Õ Ð Ê:Ì�Ø�Ú©Ù�Ê�Ù ÃÈÇfß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ
Ê�Ì ÃÈî�Ð9ÇÑÐ Ì í Ó Ã Ì Ü�Ð uBõ è Ø�Ú Ü Ú = ±K± ¥ qw� � ¿ qw� Ó õ0Ú%Ì ß Ý
076 f 698 47C n G c i<> ada G c >´i�>0eRebwHK'�DG n >0EHGJKvA

Û É�Æ�Ê Ð Ë�Ú Ü�Ã Æ ÃxÜ�Ü É è × Ð ÆXJ:Õ Â§Ã Ù0Ê�Ê ÐÑÃ Æ è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ ß Ú�ÆFÌ�Ú Ü Ú�Ë É�ÆþÌ�Ø�Ú ß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ ÏBÉÇ:
Ê Ð Ì Ð É�Æ�J�x Ã Æ�Ë�Ó
É�Ó
Ú�ÆFÌ�Ù0Ó e xFÝï÷VÊ�Ê�Ù�Ó Ð Æ ÒSÃZÜ Ú Ã Ê�É�Æ ÃÈî�Ç9í Ê�Ó
É.ÉÈÌ�ØùÏBÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇ õ Ç Ú%Ì*Ù0Ê©Úxu0Ï Ã Æ�Ë
ÃÈÜ É�Ù�Æ�ËRJ�x&Ù�Ï
Ì�É v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì ÐÑß Ì�Ú Ü Ó
Ê�õ ÃÈÜ�Ò Ù Ð Æ Ò Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú�Ì ÃÈÐ9Ç ÊïÉxÞBÌ�Ø�Ú Â§Ã Ù0Ê�Ê ÐÑÃ Æ ÃÈÜ ÚXÆ�Ú Ò�ÇÑÐ9Ò�ÐÑî0Ç Ú
è Ø�Ú Ü Ú(Ì�Ø�Ú t Ãdí.Ç É Ü Úxu.Ï Ã Æ�Ê Ð É�ÆsÊ�Ì ÃÈÜ Ì�ÊbÌ�É î0Ü Ú Ãxû Ë�É è Æ7Ý � Ú©Ù�Ê�Ú(Ì�Ø Ð Ê v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì Ð9ß ÞJÉ Ü Ó�Ì�É�Ï Ü É�Ïy:
ÃÈÒFÃ Ì�ÚSÌ�Ø�ÚrÏ ÃÈßqû Ú%Ì Ð ÆêÌ�Ø�ÚrÆ0ÚGu�Ì�Ì Ð Ó�Ú Ð Æ�Ê�Ì Ã ÆFÌ�Ý t Ø�Ù0ÊÄÌ�Ø�Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è ÐÑÇ9Ç Ï Ü É�Ï ÃÈÒ�Ã Ì�Ú Ð ÆúÌ�Ø0Ú
Æ�Úxu.Ì Ð Æ�Ê�Ì Ã ÆFÌ ÃÈß%ß É Ü Ë Ð Æ Ò Ì�É5³ v Ê%Ý�× � Ý ã�ã : � Ý ã{z ÕlÝDì2Þ è Ú ÃÈÒ�Ü Ú�Ú*Ì�É&Ó�ÉgëÈÚ�Ì�Ø�Ú ß Ú�ÆFÌ�Ú Ü ÉÈÞ.Ì�Ø�Ú t Ãdí�Ç É Ü
ÚGu.Ï Ã Æ�Ê Ð É�ÆêÌ�É
Ì�Ø�Ú§Ó
ÉHë Ð Æ Ò Ó
Ú Ã ÆêÏvÉ�Ê Ð Ì Ð ÉÈÆ ÉxÞïÌ�Ø�Ú è Ã ëÈÚ�Ï ÃÈßqû Ú%Ì�õ�J3N%õ|Ì�Ø�Ú�Æ ³ v Ê%Ý�× � Ý ã�ã : � Ý ã{z Õ
è ÐÑÇ9Ç Ø�É Ç Ë7õ*Ê Ð Æ ß Ú�Ì�Ø�Ú ÏBÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇ(Ð ÊrÆ�É è õ îFíMß É�Æ�Ê�Ì Ü Ù ß Ì Ð É�Æ7õ Ã Ì Ð Ó
Ú�Ë�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ú�ÆFÌ v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì Ð9ß
ÞJÉ Ü Ó\ÝY��É è Ú%ë�Ú Ü õvÌ�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü Ï Ü Ú%Ì Ã Ì Ð ÉÈÆ Ø Ã Ê ß Ø Ã Æ Ò Ú%Ë��fÌ�Ø0Ú4ÏvÉ�Ê Ð Ì Ð ÉÈÆ Ã Æ�Ë\Ó
É�Ó
Ú�ÆFÌ�Ù0Ó Ï ÃÈÜ�Ã Ó :
Ú%Ì�Ú Ü Ê=J3N Ã Æ0Ë e N ÃxÜ Ú Æ�É è � Ù�Ê�ÌþÚGu ÃÈß Ì Ç9í Ì�Ø�ÚêÙ�Ê�Ù ÃÈÇ&ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ Ì Ü�Ã`� Ú ß Ì�É Ü�Ð Ú�Ê�É�Æ�Ì�Ø�Ú J��lD ÅGH��
DWaEBEDWLxR []aZS�Å ÏvÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇ õ î Ù.ÌSÌ�Ø�Ú�Ë Ð Ê�Ì�É Ü Ì Ð É�ÆöÉÈÞ©Ì�Ø�ÚG� D��WJKFED Å}�PJGHÄSQëI�y[9�WJGLxaqJVb��2í¡H¤BZJ�T«[`ÅVDWT
��� DPbWLVDWHªS�Å J���FEDWa�ëGS�[]a ÉÈÞ:Ì�Ø0Ú�ÏBÉxÌ�Ú�ÆFÌ ÐæÃÈÇ �fÌ�ØfÙ�Ê û Ú�Ú%Ï Ð Æ Ò Ì�Ø�Ú è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû ÚlÌ ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐÑÃ ÆDð ã g à ó'Ý � Ú
ÐÑÇ9Ç Ù�Ê�Ì Ü�Ã Ì�Ú&Ì�Ø�Ú Ð Ë0Ú ÃrÐ Æw� Ð9Ò Ý � Ý ä Ý

ì¢Æ Ò Ú�Æ0Ú Ü�ÃxÇ Ì�Ø Ð Ê Ã Ï�Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð ÉÈÆ î�Ü Ú ÃÈû ÊDË�É è Æ Ã ÞjÌ�Ú Ü Ê�É�Ó
ÚïÌ Ð Ó�ÚRË�Ù�Ú�Ì�É è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ
Ê�Ï Ü Ú Ã Ë Ð Æ Ò õ î Ù.ÌVÌ�Ø Ã Ì�Ì Ð Ó
Ú ß�Ã Æ î ÚSÏ0Ù0Ì�É �ÔÃ Ê Ç É�Æ Ò�Ã Ê è ÚSÏ Ç Ú Ã Ê�Ú Ã Ê�ÁÂG� à õvÊ Ð Æ ß Ú è Ú ß�Ã Æ
Ì Ãxû Ú Ã Æ ÃÈÜ�Ü É è Ú Ü è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�õ è Ð Ì�ØøÏvÉ�Ê Ð Ì Ð É�Æ Ã Æ�Ë Ó�É�Ó
Ú�ÆFÌ�Ù�Ó Ù�Æ ß Ú Ü Ì ÃÈÐ ÆFÌ Ð Ú�Ê Ò É Ð Æ ÒMÃ Ê( ÁÂ Ý t Ø Ð Ê§Ë0Ú ÇæÃdí ÊÄÌ�Ø�ÚùÊ�Ï Ü Ú Ã Ë Ð Æ Ò îFíÍÃ Ì Ç Ú Ã Ê�Ì Ã Þ ÃÈß Ì�É Ü�� ã ¿ N Ç É Ò ÁÂ N Ð Æ�Ì Ð Ó
Ú ×JÞJÉ ÜZß Ø Ã ÉÈÌ Ð9ß
Ê í Ê�Ì�Ú�Ó
ÊqÕ%ð ã g z õ ã gih.õ ã gFò.õ ã g�ñxó'Ý

� Ð Æ ß Ú Ã Æ í v Ù Ã ÆFÌ�Ù0Ó Ê�Ì Ã Ì�Úþ× Ã Ê Ð Ë�ÚZÞ Ü ÉÈÓ Ê�Ï Ð Æ Ê�Ì Ã Ì�Ú�Ê�Õ ß�Ã Æ î Ú î Ù Ð9Ç Ì�É�Ù.Ì�ÉxÞ ÂÄÃ Ù�Ê�:
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� Ð9Ò Ù Ü Ú � Ý ä'� ÷ ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ Ð Æ Ã Æ Ã Æ�Ø ÃÈÜ Ó�ÉÈÆ ÐÑß ÏvÉÈÌ�Ú%ÆFÌ ÐæÃxÇ�Ð Ê Ã Ï�Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì�Ú Ç9í Ï Ü É�Ïy:ÃÈÒFÃ Ì�Ú�Ë îFí ÚGu.Ï Ã Æ�Ë Ð Æ Ò Ì�Ø�Ú�ÏvÉÈÌ�Ú%ÆfÌ ÐæÃÈÇ Ì�É v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì ÐÑß É Ü Ë�Ú ÜbÇ É ßdÃÈÇ9Ç9íVÃÈÜ ÉÈÙ�Æ�ËÄÌ�Ø�Ú Ð Æ�Ê�Ì Ã ÆFÌ Ã Æ�Ú�ÉÈÙ�Êß Ú%ÆFÌ�Ú Ü ÉÈÞbÌ�Ø�Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ7Ý
Ê ÐÑÃ Æ�Ê%õ è ÚUØ Ã ëÈÚ Ã ÞJÙ Ç9Ç Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇZÃ Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø7õ�ÚGu ÃÈß Ì Ã Ê ÁÂZ� à Ý7³ ÃÈß Ø ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ Ð Ê
Ï Ü É�Ï ÃÈÒFÃ Ì�Ú�Ë è Ð Ì�Ø Ð Ì�Ê�É è Æ É�Ï0Ì Ð Ó Ð«� Ú%Ë�Ì Ð Ó�Úx:¢Ë�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ú�ÆFÌ¬� Ã Ó Ð9Ç Ì�É�Æ ÐæÃ Æ7Ý

t Ø�ÚUÏ�Ø Ã Ê�Ú�S � ÉxÞ;³ v Ý4× � Ý ã hFÕ Ð Ê�Ì�Ø0ÚUÙ�Ê�Ù ÃÈÇ§ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ7õ�Ì ÃÈû Ú%Æ ÃÈÇ ÉÈÆ Ò Ì�Ø�Ú Ò Ù Ð Ë Ð Æ Ò
Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í õ´Ó
É.Ë Ð}| Ú%Ë îfí Ã Æ Úxu�Ì Ü�Ã Ì�Ú Ü Ó è Ø ÐÑß Ø Ì ÃÈû Ú�ÊXÌ�Ø�ÚÄÏ ÇÑÃÈß ÚZÉÈÞ Ã Î Ã Ê Ç Égë�Ï�Ø Ã Ê�ÚÈÝ t Ø Ð Ê
Ì�Ú Ü Ó Ú%ëÈÉ Ç ëÈÚ�ÊrÊ�Ó�É�ÉÈÌ�Ø Ç9íöÐ ÆÍÌ Ð Ó�Ú Ã Æ�ËÔÌ�Ø�Ú Ü Ú%ÞJÉ Ü Ú Ð Ê Ã Æ�ÉxÌ�Ø�Ú ÜsÃ Ë0ë Ã ÆFÌ ÃÈÒ ÚþÉxÞ Ã è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì
Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø Ã Ê ß ÉÈÓ�Ï ÃxÜ Ú�ËZÌ�ÉXÌ�Ø�Ú*Ó�É Ü ÚïÌ Ü É�Ù î�Ç Ú�Ê�É�Ó�Ú�Ú ÐÑÒ Ú%Æ0ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ�Ê:ÉÈÞE��Ú Ü Ó Ð Ì ÐÑÃ Æ�É�ÏvÚ Ü�Ã Ì�É Ü Ê�Ý

t Ø�Ú Ü Ú ÃxÜ Ú*ÉÈÌ�Ø0Ú ÜbÃ Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø�Ú%Ê î´Ã Ê�Ú�ËSÉ�Æ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì�Ê è Ø ÐÑß Ø4Ê�Ø ÃÈÜ Ú�Ì�Ø�Ú©Ê�Ó�É�ÉÈÌ�Ø Ð Æ Ò
Ï Ü É�ÏBÚ Ü Ì í õ:Ê�Ù ß Ø Ã Ê Ã ÞJÙ ÇÑÇ Ê�Ú%Ó Ð9ß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇbß ÉÈØ�Ú Ü Ú�ÆFÌ§Ê�Ì Ã Ì�ÚrÏ Ü É�Ï ÃÈÒFÃ Ì�É Ü ð ã g � õ ã�?Fà õ ã@?0ã ó'Ý t Ø Ð Ê
Ë Ð�� Ú Ü ÊïÞ Ü ÉÈÓ Ì�Ø�Ú ÃÈî Égë�Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ§× Â � ]�Õ�Ó
Ú%Ì�Ø�É�Ë Ð ÆrÌ�Ø Ã Ì�Ì�Ø�ÚXÏ Ü ÉÈÏ ÃÈÒFÃ Ì�É ÜïÐ Ê
É�Ï0Ì Ð Ó Ð«� Ú�ËZÞJÉ ÜDî ÉxÌ�ØÄÌ�Ø�Ú Ð Æ Ð Ì ÐæÃxÇFÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ Ã Æ�Ë Ã¬| Æ ÃÈÇ.Â§Ã Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ§É�ÆFÌ�É è Ø ÐÑß Ø Ð Ì Ð ÊbÏ Ü É � Ú ß Ì�Ú�Ë_Ý
ì2Ì Ð Ê ÃxÇ Ê�É§Ì�Ø�Ú���Æ Ã Ì�Ù Ü�ÃxÇ �4Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ|Ã Ï�Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð É�Æ Ð Þ7É�Æ0Ú Ü ÚlÌ ÃÈÐ Æ�Ê(Ê�Ì Ã Ì Ð É�Æ ÃÈÜ�í Ï�Ø Ã Ê�Ú Ã Ê
Ì�Ø0Ú(Ë�Ú | Æ Ð Æ Ò�Ð Ë�Ú Ã è Ø Ð9Ç Ú�Ï Ã Ê�Ê Ð Æ Ò Ì�É Ã&ß É�Ø0Ú Ü Ú%ÆFÌ*Ê�Ì Ã Ì�Ú î�Ã Ê Ð Ê�Ý t Ø0Ú ß É�Ø0Ú Ü Ú%ÆFÌ�Ê�Ì Ã Ì�Ú©Ó�ÚlÌ�Ø�É�Ë Ð Ê
Ù�Ê�Ù ÃÈÇÑÇ¸í Ó
É Ü Ú Ãxß�ß Ù Ü�Ã Ì�Ú Ã Ì�Ì�Ø�ÚXÊ Ã Ó�Ú�ë ÃÈÇ Ù0Ú�ÉÈÞCÁÂ ß É�Ó
Ï ÃÈÜ Ú�ËrÌ�É Â � ]Rõ î Ù.Ì Ð Ì�Ê�Ù � Ú Ü Ê�Ê�Ú%ëÈÚ Ü�ÃÈÇ
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ß ÉÈÓ�Ï Ç ÚGu Ð Ì Ð Ú%Ê�Ý �´É Ü Ú�Ó
É�Ê�Ì Ã Ó
É�Æ Ò Ì�Ø�Ú%Ê�Ú Ð Ê§Ì�Ø Ã Ì ß É�Ó
Ï Ç ÚGu ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇ Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�Ð Ú�Ê ß É�Ó
Ú Ð Æ7õ
× ÃxÇÑî Ú Ð ÌbÞJÉ ÜïÜ Ú ÃÈÇ Ì Ð Ó�ÚdÕ è Ð Ì�ØsÌ�Ø�Ú ÐÑÜ3Ã Ì�Ì�Ú�Æ�Ë Ã ÆfÌ Ã Æ ÃÈÇ9í Ì ÐÑßdÃxÇ Ë Ð & ß Ù Ç Ì Ð Ú%Ê Ð Æ ß�Ç Ù�Ë Ð Æ Ò ��Ì�É û Ú%Ê Ç9Ð Æ�Ú%Ê�Ý
t Ø�Ú Ü Ú%ÞJÉ Ü ÚÈõ è Ú ß Ø�É.ÉÈÊ�Ú¯Ì�Ø0Ú Â � ] Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø Ã Ê Ã�î Ú�Ê�Ì ß É�Ó
Ï Ü É�Ó Ð Ê�Ú î Ú%Ì è Ú�Ú%Æ ÃÈß%ß Ù Ü�ÃÈß%íùÃ Æ�Ë
ß ÉÈÓ�Ï Ç ÚGu Ð Ì í Ý�ì¢Æ Ì�Ø�ÚÄÊ�Ú%Ó Ð9ß�ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇBÇÑÐ Ó Ð ÌdõZÁÂ=� à õ0Ì�Ø�Ú Ü Ú Ð Ê�Æ�É ÃÈß�ß Ù Ü�ÃÈßlí ß É�Ó
Ï Ü É�Ó Ð Ê�ÚxÝ
076 f 69t F CfwHE ` wHhb>0EHGJKBA�Kv{�}�> `Ra�a G<>�A�5�>�7vC�eb> cQ8 CfER��kDAD> n G cFa

]RÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð ÉÈÆ Ì�Ø�Ú�É Ü�í Ó Ãdí Ê�Ú�Ú%Ó ÇÑÐ Ó Ð Ì�Ú�Ë Ð Æ\Ê ß É�ÏvÚ Ã Ì |´Ü Ê�Ì ÒÈÇæÃ Æ ß ÚÈõ î Ù.Ì è Ú§Ê�É�É�Æ
Ü Ú ÃÈÇÑÐ}� Ú�Ì�Ø Ã Ì�Ê�Ì Ü É�Æ ÒSÐ ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ è Ð Ì�Ø
Ó Ã Æ íùî´Ã Ì�ØþË0Ú Ò�Ü Ú�Ú�Ê©ÉÈÞ_Þ Ü Ú�Ú%Ë�É�Ó Ç Ú Ã Ë�Ê�Ì�ÉSÊ�Ù ß Ø Ü�Ã Ï Ð Ë
Ã Æ�Ë�Æ0Ú ÃÈÜZß É�Ó�Ï Ç Ú%Ì�Ú4Ë�Ú ß É�Ø0Ú Ü Ú%Æ ß ÚùÌ�Ø Ã Ì Ã Æ Ã Æ ÃÈÇ9í Ê Ð ÊVÉÈÞ*Ì�Ø�ÚsÊ�Ì Ü É�Æ Ò Ê í Ê�Ì�Ú%Ó : î´Ã Ì�Ø ß É�Ù�Ï ÇÑÐ Æ Ò
Ü Ú Ò�Ð Ó
Ú�Ê�Ú%Ú�Ó
Ê ÃöÇÑÐ Ì�Ì Ç Ú FZ[*ëGH	R []LxH�JGR Ý � Ú Ì�Ø�Ú Ü Ú%ÞJÉ Ü Ú ÞJÉ ß Ù�ÊùÉ�Ù Ü�Ã Ì�Ì�Ú%ÆFÌ Ð ÉÈÆ�É�Æ Ì�Ø0Ú è Ú ÃÈû
ß ÉÈÙ�Ï ÇÑÐ Æ ÒrÇÑÐ Ó Ð ÌdÝ

ì¢Æ Ì�Ø�ÚÄÊ�ÚlÌ�Ù�Ï Ð Æw� Ð9Ò Ý:× � Ý ã Õlõ è ÚÄØ Ã ë�Ú Ã � Ã Ó Ð9Ç Ì�É�Æ ÐæÃ Æ Ò�Ð ë�Ú�Æ îFí
År ¥ År å Ö År\� Ö Å½ ß År Ó Ö�� Å½ ± È × � Ý ä.ã Õ

è Ø�Ú Ü Ú År å × År\� Õ Ð ÊDÌ�Ø�ÚY� Ã Ó ÐÑÇ Ì�É�Æ ÐÑÃ Æ�ÉÈÞ0Ì�Ø�Ú�Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß%Ç Ú&× î´Ã Ì�Ø´Õ Ã Æ0Ë Å½ Ð ÊDÌ�Ø�Ú ß ÉÈÙ�Ï ÇÑÐ Æ ÒXî ÚlÌ è Ú%Ú�Æ
Ì�Ø0Ú�Ó Ý��.Ù0Ï�ÏBÉÈÊ�Ú è Ú(Ø Ã ëÈÚ(Ê�É Ç ëÈÚ�Ë4Ì�Ø�Ú År Ó ¥ År å Ö År\� Ï Ü É î0Ç Ú�Ó õ Ã Æ�ËSÆ�É èMè Ú è Ð Ê�Ø§Ì�É Ð Æ ß%Ç Ù�Ë�Ú
Ì�Ø0ÚÍÚ � Ú ß Ì�Ê\ÉÈÞ\� Å½ ± õ&Ì�Ø�ÚöÊ í Ê�Ì�Ú%Ó : î´Ã Ì�Ø Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð É�Æ7Ý	ì¢Æ ÃÈß%ß É Ü Ë Ã Æ ß Ú è Ð Ì�Ø ÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð ÉÈÆ
Ì�Ø0Ú�É Ü�í õHÌ�Ø�Ú |´Ü Ê�ÌbÉ Ü Ë�Ú Ü Ú � Ú ß Ì Ð ÊbË0Ú%Ì�Ú Ü Ó Ð Æ�Ú%Ë îfí Ì�Ø�Ú*ÚGu�Ì Ü�Ã ÏvÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇ ÞJÚ Ç Ì îFí Ì�Ø�Ú è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì
Ã Ê Ð ÌDÌ Ü�Ã ë�Ú Ç ÊDÉgë�Ú ÜRÐ Ì�Ê:É Ç ËZÌ Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í ÝR÷VÊ�Ê�Ù�Ó Ð Æ Ò Ì�Ø Ð ÊDÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð É�Æ Ð ÊbÊ�Ó�É�ÉÈÌ�Ø Ã Ê Ã ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ
ÉÈÞ ß É�É Ü Ë Ð Æ Ã Ì�Ú�Ê%õ è Ú Ð Æ ß%Ç Ù�Ë�ÚrÉÈÆ Ç9í Ì�Ú Ü Ó�Ê Ç9Ð Æ�Ú ÃÈÜ�Ð Æ�Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð É�Æ�Ê�Ì Ü Ú�Æ Ò Ì�Ø7õ��DÝ � Ú ß�Ã Æ
Ð Æ ß�Ç Ù0Ë�Ú�ÏvÚ Ü Ì�Ù Ü�î�Ã Ì Ð É�Æ�Ê¯Ì�É v Ù Ã Ë Ü�Ã Ì ÐÑß É Ü Ë�Ú ÜXÃ Ê è Ú Ç9Ç õ Ã Ì¯Ì�Ø�Ú ß É�Ê�ÌXÉÈÞ Ð Æ ß�Ü Ú Ã Ê�Ú%Ë ß É�Ó
Ï Ç Úxu Ð Ì í õ
î Ù0Ì è ÚVË�ÚlÞJÚ Ü Ì�Ø Ð Ê�ÞJÉ Ü ÞJÙ0Ì�Ù Ü Ú è É Ü�û Ý�÷ è Ú ÃÈûùÐ ÆFÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ è Ð Ì�Ø ÃÄî´Ã Ì�Ø è ÐÑÇ9Ç Ê�Ø0É è Ù�Ï Ð ÆùÌ è É
è Ãgí Ê Ð ÆþÌ�Ø�Ú è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì ÒÈÐ ë�Ú%Æ Ð Æ ³ v ÝD× � Ý ãgà Õ � × ã Õ Û Ø Ã Æ Ò Ú%Ê¯Ì�É4Ì�Ø�Ú Ò Ù Ð Ë Ð Æ Ò Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í õ s �
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Ã Æ�Ë � � Ã Æ�ËU× ä Õ ß Ø Ã Æ Ò Ú%Ê&Ì�ÉùÌ�Ø�ÚÄÏ�Ø Ã Ê�ÚbS � Ý
F CfwgE ` wôhb>0EHGJKvA�K|{XEQ2bCö} ` G'~bG<Ab@��(wH>)��C c EgK|wHk

[:Ú%Ì�J�x�×¤£�Õ î Ú�Ì�Ø�ÚÍÊ�É Ç Ù0Ì Ð É�ÆøÉÈÞSÌ�Ø�Ú År Ó Ï Ü É î0Ç Ú�Ó ÞJÉ Ü Ã Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß Ù ÇæÃÈÜ Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í Ý
t Ø�Ú |´Ü Ê�ÌêÉ Ü Ë�Ú Ü ÏvÚ Ü Ì�Ù Ü�î Ú%Ë Ê�É Ç Ù0Ì Ð É�Æ è ÚÍÌ ÃÈû ÚÍÌ�É î Ú�J�×¤£�Õ�¥ J�x�×¨£�Õ�ÖZ� � J�×¨£�Õyõ e ×¤£�Õ�¥
e x�×¨£�ÕZÖM� � e ×¨£�ÕyÝ�~ í Ê�Ù î Ê�Ì Ð Ì�Ù.Ì Ð Æ Ò Ì�Ø Ð Ê Ð ÆFÌ�É � Ã Ó ÐÑÇ Ì�É�Æ>=®Ê(Ú v Ù Ã Ì Ð É�Æ�Ê�õ è Ú | Æ�Ë�Ì�Ø Ã Ì � J3NPÈ � e N
É î Ú í

¶¶i£
efffg � e N

� J3N
hjiiik ¥

efffg l ¼�m Ø Ø ×¨£�Õ
n Ædc l

hjiiik
efffg � e N

� J3N
hjiiik Ö efffg { ×¨£�Õl

hjiiik È
× � Ý ä�ä Õ

è Ø�Ú Ü Ú�òï×¨£�Õ9¥�¼�½NØ± ×KJ�x�×¤£�Õ�Õ Ð Ê¯Ì�Ø�ÚZÌ Ð Ó
Ú�Ë�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ú%ÆfÌ&ÞJÉ Ü�ß�Ð Æ Ò ÞJÙ0Æ ß Ì Ð É�Æ7Ý t Ø0Ú§Ê�É Ç Ù.Ì Ð ÉÈÆ Ð Êefffg � e N
� JYN

hjiiik ¥ = ×¨£�Õ
efffg � e x

� J�x
hjiiik Ö = ×¤£�Õ �µ Ó = ×¨£ Ø Õ Æ ±

efffg { ×¨£KØ Õl
hjiiik ¶i£ Ø

× � Ý ä gFÕ
¥ = ×¨£�Õ �µ Ó = ×¨£ Ø Õ Æ ±

efffg { ×¤£KØ¸Õl
hjiiik ¶P£ Ø È × � Ý äÇ? Õ

Ê Ð Æ ß Ú � e x�¥ � J�x ¥ l Ð Æ�Ì�Ø�ÚÄÏ Ü Ú%Ê�Ú�ÆFÌ ß�Ð9Ü�ß Ù0Ó�Ê�Ì Ã Æ ß Ú�Ê%õ è Ð Ì�Ø
= ×¤£�Õ Æ ± ¥ Åç;�©, Æ Ìdz | Ô �ÑÐÑÕ Ï �ÑÐ È × � Ý äiz Õ

Ã Æ�Ë Åç � ÞJÉ Ü�ß Ú�Ê§Ì�Ø�Ú Ü Úlë�Ú Ü Ê�Ú�É Ü Ë�Ú Ü ÉÈÞ©Ì Ð Ó�Ú%Ê�� Ð Ý ÚxÝ�Ú ÃxÜ�ÇÑÐ Ú�Ê�Ì§Ì Ð Ó
Ú�ÊZÌ�É Ì�Ø�Ú Ç ÚlÞjÌ Ð ÆöÌ�Ø�Ú
Ê�Ú Ü�Ð Ú%Ê
ÚGu.Ï Ã Æ�Ê Ð É�Æ4ÉÈÞ = ×¨£�Õ Æ ± Ýï��ÉxÌ�Ú�Ì�Ø Ã Ì¯×ª¶y¿W¶i£�Õ = ×¨£�Õ Æ ± ¥ = ×¤£�Õ Æ ± ~ ×¨£�ÕlÝ t ØfÙ�Ê�õxÌ�Ø�Ú�ÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð ÉÈÆ
ÉÈÞ ÃÍÒ Ú�Æ0Ú Ü�ÃxÇ Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í Ð Æ ß�ÇÑÃ Ê�Ê ÐÑßdÃxÇ Ó
Ú ß Ø Ã Æ ÐÑß Ê Ò Ú�Æ�Ú Ü�Ã Ì�Ú�Ê ÃÍÇÑÐ Æ0Ú ÃÈÜ�Ç9í ÞJÉ Ü�ß Ú%Ë É�Ê ß�ÐÑÇ9ÇæÃ Ì�É Ü
Ï Ü É î�Ç Ú%Ó\Ý t Ø Ð Ê Ð ÊrÆ�ÉÈÌùÊ�Ù Ü Ï Ü�Ð Ê Ð Æ Ò õ*Ê Ð Æ ß Ú Ì�Ø�Ú�Ê�Ó ÃÈÇ9Ç¯Ã Ë�Ë Ð Ì Ð É�Æ ÃÈÇ ÏvÉÈÌ�Ú%ÆfÌ ÐæÃÈÇ(ß�Ü Ú Ã Ì�Ú%ÊùÊ�Ó ÃÈÇÑÇ
Æ�Ú è ÞJÉ Ü�ß Ú�ÊXÉ�Æ�Ì�Ø0Ú§Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß�Ç Ú�Æ�Ú ÃÈÜXÐ Ì�Ê�É Ç Ë�Ì Ü�Ã{� Ú ß Ì�É Ü�í Ý
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F CfwgE ` wôhb>0EHGJKvA�K|{XEQ2bC F 2D> a C

t É4Ê�Ú%Ú�Ø�É è Ì�Ø�ÚVÏ�Ø Ã Ê�Ú�ÉÈÞ7Ì�Ø0Ú è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ ß Ø Ã Æ Ò Ú%Ê(Ù�Æ�Ë0Ú Ü Ì�Ø�ÚVÏvÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð É�Æ7õ è Ú
ÚGu Ã Ó Ð Æ0Ú

� S � ¥ � p �
¥ � µê×Jç·¼�½ Ó ¼M�I½ ± ÕÉ¶P£ Ø
¥ � µ ×Jç·¼�½ Ó ÕÉ¶P£ Ø ¼ � µ �Û½ ± ¶P£ Ø â × � Ý ä hFÕ

� ÚþÊ�Ú%Ú�Ì�Ø�Ú ß Ø Ã Æ Ò Ú ß É�Ó
Ú�Ê Ð ÆöÌ è ÉúÏ ÃÈÜ Ì�Ê�Ý t Ø�Ú |´Ü Ê�Ì Ð ÊÄÌ�Ø0Ú ß Ø Ã Æ Ò Ú Ð ÆUÌ�Ø�Úz��É Ç Ë�� ÃÈß Ì Ð ÉÈÆ
× Ð Ì Ð ÆFë�É Ç ë�Ú�ÊsÌ�Ø�ÚþÉ Ç Ë�½ Ó Õ§Ë0Ù�Ú�Ì�ÉêÌ�Ø�ÚþÆ0Ú è Ì Ü�Ã`� Ú ß Ì�É Ü�í Ýú÷VÊ�Ê�Ù�Ó Ð Æ Ò Ì�Ø�ÚþÆ�Ú è É�Æ�Ú�Ø Ã ÊsÆ�ÉxÌ
è Ã Æ�Ë�Ú Ü Ú�Ë Ì�É�ÉrÞ ÃÈÜ õ è Ú§Ø Ã ë�Ú

� µ ×Jç·¼§½ Ó Õs¶i£ Ø ¥ � � � � s � È × � Ý ä ò�Õ
îFí Ì�Ø�ÚsÊ�Ì Ã Ì Ð É�Æ ÃxÜ�í Ï Ü�Ð Æ ß%Ð Ï Ç ÚSÉÈÞ3Ì�Ø�Ú Ãxß Ì Ð É�ÆM×jÌ�Ø�Ú�Ê5���\ÉÈÞ�Ì�Ø Ð Ê&Ú v Ù Ã Ì Ð É�Æ Ð ÊVÆ�ÉxÌ � Ú Ü É�Ê Ð Æ ß Ú
Ì�Ø0ÚrÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð É�Æ ßdÃ Ù�Ê�Ú�Ê Ã Ë Ü�Ð ÞjÌ Ð Æ | Æ ÃxÇ ÏBÉÈÊ Ð Ì Ð É�Æ_õ�� � s � ÝåÕ t ØfÙ�Ê�õ:Ì�Ø�Ú è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì4Ï�Ø Ã Ê�Ú
ß Ø Ã Æ Ò ÚÈõ´Ì�É |´Ü Ê�Ì&É Ü Ë�Ú Ü õ Ð Ê

» � ¥ � S �ÁÂ
¥ ãÁÂ � µ ×Jç·¼§½ Ó ¼¡�I½ ± ÕÉ¶P£ Ø
¥ �¢� � � s �ÁÂ ¼ � ÁÂ µ ½ ± × s Ó ×¨£ Ø Õ�ÕÉ¶i£ Ø â × � Ý ä ñFÕ

076 f 6 f �4G n Cw£q~DCfe�C.Ab~DC.AvE_¤\>�wgEgCfCù>�ebeRwHK��DG n >0EHGJKBA�¥_>þ@|C�AbCfwH>´i<G<IF>.EHG<KvAúK|{3EQ2DCre�Cfw¦£
E ` wHhb>0EHGJKvAü>�ebeRwHK|> c 2
�.Ù�Ï0ÏBÉ�Ê�Ú è ÚþØ Ã ë�Ú Ã � Ã Ó Ð9Ç Ì�ÉÈÆ ÐæÃ Æ_õ r ¥ r Ó ×¤�BÕNÖ r Ó ×�§0Õ¾Ö¨�Û½�×¨�³È©§0ÕlÝ � Ð Ì�Ø Ð Æ

Ì�Ø0Ú4ÏvÚ Ü Ì�Ù Ü�î�Ã Ì Ð É�Æ\Ì�Ø�Ú�É Ü�íd� Ù�Ê�Ì Ò�Ð ëÈÚ�Æ7õ è ÚSÆ�ÉÈÌ�ÚSÌ�Ø Ã Ì Ã Ï Ü É�Ë�Ù ß ÌVÉÈÞ ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐÑÃ Æ�Ê Ð ÆêË Ð�� Ú Ü Ú%ÆFÌ
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Ë�Ú Ò�Ü Ú%Ú�Ê&ÉÈÞRÞ Ü Ú�Ú%Ë�É�Ó õ�ÚÈÝ Ò Ý

¢ ×¨�³È©§0Õ9¥ Ò ± ×¨�BÕ�Ò ¸ ×%§�ÕñÈ × � Ý äW� Õ
è ÐÑÇ9Ç_Ü Ú�Ó ÃÈÐ Æ Ã Ï Ü É�Ë�Ù ß Ì&ÉÈÞRÌ�Ø�ÚZÞJÉ Ü Ó

, Æ � Ù � /�ÜÝ ¢ ×¨�³È©§0Õ�¥ ¢ ×¨�³È�§(ÈV£�Õyª Ò ± ×¤�³ÈV£�ÕrÒ ¸ ×�§�ÈV£�Õ�, � º z È × � Ý g à Õ
è Ø�Ú Ü Ú¦Ò ± Î ¸ ÃxÜ ÚZÊ�Ì ÐÑÇ9Ç7ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ7õ Ã Æ0Ë » � Ð Ê Ã Ï�Ø Ã Ê�ÚxÝ t Ø Ð Ê¯Ê�Ù Ò�Ò Ú%Ê�Ì�Ê ÃsÒ Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇÑÐ}�dÃ Ì Ð É�Æ
Ì�ÉrÌ�Ø0Ú
Ì Ð Ó�Úx:¢Ë�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ú%ÆfÌ_� ÃÈÜ Ì Ü Ú%Ú Ã Ï�Ï Ü É`u Ð Ó Ã Ì Ð É�Æ_õ |´Ü Ê�Ì Ò�Ð ëÈÚ�Æ Ð Æ Ã Ì Ð Ó
ÚG:¢Ë0Ú�ÏvÚ�Æ�Ë�Ú%ÆFÌrë ÃxÜ�ÐæÃ Ì Ð ÉÈÆ ÃÈÇ
ß ÉÈÆfÌ�ÚGu�Ì Ð Æ ã`� òWh´ð ã@?fä óQÝ t Ø�Ú � ÃÈÜ Ì Ü Ú%Ú Ã Æ0Ê Ã Ì �þÐ ÊÄÊ Ð Ó
Ï Ç9í Ì�Ø Ã Ì§Ì�Ø�Ú Ð Æ�Ë Ð ë Ð Ë�Ù ÃÈÇ è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì
Ï Ü É.Ë�Ù ß Ì�Ê Ü Ú�Ó ÃÈÐ Æ Ð ÆþÌ�Ø�Ú Ð9Ü Ï Ü É.Ë0Ù ß Ì¯ÞJÉ Ü Ó"Ì�Ø Ü É�Ù Ò Ø�Ì Ð Ó
ÚW�fÌ�Ø�ÚVÉ�Ï0Ì Ð Ó ÃxÇ ÞJÉ Ü Ó Ã Æ�Ë�Ï�Ø Ã Ê�ÚVÞJÉ Ü
Ì�Ø0Ú Ð Æ0Ë Ð ë Ð Ë0Ù ÃÈÇ Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ê Ð Ê&Ë�ÚlÌ�Ú Ü Ó Ð Æ�Ú�Ë îFíêÃ Ì Ð Ó�Úx:¢Ë�Ú%ÏBÚ%Æ�Ë�Ú�ÆFÌ�ë ÃxÜ�ÐæÃ Ì Ð ÉÈÆ ÃÈÇ Ï Ü�Ð Æ ß�Ð Ï Ç ÚÈÝ t Ø�Ú
ÏvÉ Ð ÆFÌ è Ã ÊùÓ Ã Ë�Ú Ð Æ Ü Ú%ÞJÚ Ü Ú�Æ ß ÚUð ã@?Fä ó¯Ì�Ø Ã Ì Ã�Ò�Ü Ú Ã ÌùË�Ú ÃÈÇ ÉÈÞ ß É Ü�Ü Ú ÇæÃ Ì Ð É�Æ Ã Æ�Ë�× Ð ÆýÓ
É�Ë�Ú Ü Æ
ÇæÃ Æ Ò Ù ÃÈÒ ÚgÕ�Ú%ÆfÌ Ã Æ Ò�Ç Ú�Ó
Ú�ÆFÌ Ð ÊþÏBÉÈÌ�Ú�ÆFÌ ÐÑÃÈÇÑÇ¸íýß É�ÆFÌ ÃxÐ Æ�Ú%Ë Ð Æ ë � FZJGLðFZ[*ëGS¤HªS�[]a�ë ÉxÞSÊ�Ù ß Ø � ÃÈÜ Ì Ü Ú%Ú
ÞJÉ Ü Ó�Ê%Ý t Ø�Ú Ð Æ�Ë Ð ë Ð Ë�Ù ÃÈÇ è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ�Ê(Úlë�É Ç ë�Úxõ Ã ÊïÚGu.ÏvÚ ß Ì�Ú�Ë_õ Ð Æ4Ì�Ø0Ú¯Ó�Ú Ã Æ | Ú Ç Ë�Ê3ÉÈÞ|Ì�Ø�Ú¯ÉxÌ�Ø�Ú Ü
è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ê�Ý t Ø Ð Ê Ò Ú�Æ0Ú Ü�ÃxÇÑÐ«� Ú�Ê�Ì�Ø0ÚÄÞJÉ Ü Ó ÃÈÇÑÐ Ê�Ó"Ì�ØfÙ�Ê�Þ ÃÈÜ�Ð Æ Ì�Ø Ð Ê�Ï Ã ÏBÚ Ü õ Ð Æ Ì�Ø�ÚÄÊ�Ú%Æ�Ê�ÚÄÌ�Ø Ã Ì
Ì�Ø0Ú û Ú í Ï Ü É�ÏBÚ Ü Ì í ÉÈÞvÌ�Ø0Ú�Ú v Ù Ã Ì Ð É�Æ�Ê�Ì�É î ÚXË�Ú Ü�Ð ë�Ú�Ë�Ë�Ú�ÏvÚ�Æ0Ë�Ê©ÉÈÆ
Ì�Ø�Ú S¤aIbWS��`Sªb � DWT õFÆ�ÉxÌ ÒÈÇ É î´ÃxÇ õ
Ê�Ú%Ï ÃÈÜ�ÃÈî�ÐÑÇ9Ð Ì í ÉÈÞ�Ì�Ø0Ú è Ã ë�Ú�Ï ÃÈßqû ÚlÌ Ë�Ú�Ê ß�Ü�Ð Ï0Ì Ð É�Æ7õ Ã Æ�ËüÆ0ÉÈÌ
É�Æ�Ì�Ø�Ú Ð Æ�Ë Ð ë Ð Ë�Ù ÃÈÇ è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì�Ê
î Ú Ð Æ ÒzÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ7Ý t ØfÙ�Ê%õ Ã t?« � ×jÌ Ð Ó
ÚG:2Ë�Ú�ÏvÚ�Æ0Ë�Ú�ÆFÌ�� ÃÈÜ Ì Ü Ú�ÚgÕsÞJÉ Ü Ó Ð ÊùÊ�Ù Ò�Ò Ú�Ê�Ì�Ú%Ë7Ý t Ø Ð Ê
Ó ÐÑÒ ØFÌ�Ø Ã ëÈÚÄÌ�Ø�Ú Ã Ë0ë Ã ÆFÌ ÃxÒ ÚZÉÈÞ ÃÈß�ß É�Ù�ÆFÌ Ð Æ Òùî ÚlÌ�Ì�Ú Ü ÞJÉ ÜXÃ Æ�Ø ÃÈÜ Ó
É�Æ Ð9ß�Ð Ì Ð Ú%Ê Ð Æ Ì�Ø�ÚZÏvÉÈÌ�Ú%ÆfÌ ÐæÃÈÇ Ê�õ
Ã Æ�Ë ÞJÉ Ü Ê�Ì Ü ÉÈÆ Ò Ú Ü Ì�Ø Ã Æ ÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð ëÈÚ ß É�Ù�Ï ÇÑÐ Æ Ò Ý t Ø Ð Ê Ð Ê ÃÈÇ Ê�É Ã Ê�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê ÐÑß�ÃÈÇÑÇ¸íÍß É Ü�Ü Ú ß Ì
Ï Ü É ß Ú�Ë�Ù Ü ÚÈõ_ÞJÉ Ü�Ã Ê ÁÂ�� à Ì�Ø�Ú;� ÃÈÜ Ì Ü Ú�Ú Ã Æ�Ê Ã Ì �sÐ Ê ÃÈÜ�î�Ð Ì Ü�ÃÈÜ�ÐÑÇ9í�ÃÈß�ß Ù Ü�Ã Ì�Ú4ÞJÉ Ü Ú%ë�Ú Ü Æ ÃÈÜ�Ü É è Ú Ü
Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇ è Ã ë�ÚlÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ0Ê�Ý t Ø�Ú ÞJÉ Ü ÓsÙ ÇæÃ Ì Ð É�ÆzÌ�ÉÍÞJÉ Ç9Ç É è Ã Ï�Ï Ç9Ð Ú�ÊrÌ�É î ÉÈÌ�Ø�ÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð ëÈÚ Ã Æ�Ë
� ÃxÜ Ì Ü Ú�Ú è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì Ã Ï�Ï Ü É ÃÈß Ø�Ú%Ê�Ý
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÷VÊ�Ê�Ù�Ó Ð Æ Ò ÞJÉ Ü
Ã Ó�ÉÈÓ�Ú%ÆfÌùÌ�Ø Ã ÌùÌ�Ø�Ú î´Ã Ì�ØüØ Ã Ê Ã è Ã ëÈÚ%ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�Æ?× Ð Ý®ÚÈÝ Ð Ì Ð ÊùÆ�ÉxÌ
Ë�Ú%Ê ß�Ü�ÐÑî Ú�Ë îFíÔÃ Ó Ð u0Ú%ËÔË�Ú%Æ�Ê Ð Ì í Ó Ã Ì Ü�Ð uBõ3Ê�Ù ß Ø Ã Ê Ã Ì�Ø�Ú Ü Ó ÃÈÇ©î�Ã Ì�Ø|Õyõ Ð Ì ßdÃ Æ Ò Ú�Æ�Ú Ü�ÃÈÇ9Ç9íÍî Ú
è Ü�Ð Ì�Ì�Ú�Æ Ð Æ Ãùî´Ã Ê Ð Ê N ­ $ Ã Ê

¢ �}® ï á ¥ *j¯�° ¯ , �
±%² N ­ $ È × � Ý g ã Õ
è Ø�Ú Ü Ú ° ¯ ÃÈÜ Ú Ü Ú ÃxÇ õfÏBÉÈÊ Ð Ì Ð ëÈÚ è Ú Ð9Ò ØFÌ�Ê Ã Æ�ËþÌ�Ø0Ú;³ ¯ ÃÈÜ ÚXÌ�Ø0Ú Ã Ê�Ê�É ß�ÐæÃ Ì�Ú�ËþÏ�Ø Ã Ê�Ú�Ê�Ý t Ø�Ú�Ë�Ú�Æ0Ê Ð Ì í
Ó Ã Ì Ü�Ð u Ð Ê�õ

Å# �}® ï á ¥ *¯ Î ¯ Ð ° ¯ Ð ° ¯ , � Ô ± ² Æ ± ² Ð Õ N ­ $ !%­ Ø N â × � Ý g ä Õ
ì2Ì Ð Ê Ã Æ Ð ÆFÌ�Ú Ü Ú%Ê�Ì Ð Æ Ò ÞJÉ Ü Ó ÃÈÇ Ì Ü�Ð9ßqû Ì�Ø Ã Ì�Ì�Ø�Ú | Æ Ð Ì�Ú�Ì�Ú%Ó�ÏvÚ Ü�Ã Ì�Ù Ü ÚXË�Ú�Æ�Ê Ð Ì í Ó Ã Ì Ü�Ð uBõ Å# O õ ßdÃ Æ î Ú
É î Ì ÃÈÐ Æ0Ú�Ë\Þ Ü É�Ó ³ v Ýï× � Ý�g ä Õ îfí Ì Ü Ú Ã Ì Ð Æ Ò Ì�Ø�Úb³ ¯ Ã Ê Ü�Ã Æ0Ë�É�Ó ë ÃÈÜ�ÐÑÃÈî�Ç Ú�Ê Ã Æ�Ë Ì�Ø�Ú%Æ Ã ë�Ú Ü�ÃÈÒ�Ð Æ Ò
Égë�Ú Ü Ì�Ø�Ú�Ó õ

Å# O ¥ * ¯ ° ¸¯ N ­ $ !�­*N â × � Ý gigFÕ
�´É Ü�Ã Ì�Ø0Ú Ü Ó ÃÈÇ�î´Ã Ì�Ø_õ è Ø�Ú%ÆéÌ�Ø�Ú î´Ã Ê Ð Ê N ­ $ ÃÈÜ Ú�Ú Ð9Ò Ú�Æ�Ê�Ì Ã Ì�Ú�Ê ÉÈÞÄÌ�Ø0Ú î�Ã Ì�Ø�� Ã Ó Ð9Ç Ì�ÉÈÆ ÐæÃ Æ_õ
° ¸¯+´ , Æ)µ¦¶ ² õ è Ø�Ú Ü Ú?·�¥ ã ¿w¸�¹_çSõ�¸)¹ Ð Ê�~(É Ç Ì � Ó Ã Æ�Æ>=®Ê ß É�Æ�Ê�Ì Ã ÆFÌ Ã Æ�Ësç Ð Ê3Ì�Ø�Ú¯Ì�Ú%Ó�ÏvÚ Ü�Ã Ì�Ù Ü ÚÈÝ

ì¢Æ�ÉÈÌ�Ø�Ú Ü©î´Ã Ê�Ú�Ê¯É�Æ0Ú�Ø Ã Ê©Ì�É4Ê�Ø�É è Ì�Ø Ã Ì Ã ��Ë ÐæÃxÒ É�Æ ÃÈÇ � Ü Ú�Ï Ü Ú�Ê�Ú�ÆFÌ Ã Ì Ð ÉÈÆ�ÉÈÞ7Ì�Ø�Ú�Ì�Ø�Ú Ü :
Ó ÃÈÇ Ë�Ú%Æ�Ê Ð Ì í Ó Ã Ì Ü�Ð u Ð Ê3ÏBÉ�Ê�Ê Ð9î�Ç Ú(ÞJÉ Ü Ê�É�Ó
Ú¯Ê�Ú%Ì*ÉÈÞ ° ¸¯ �FÌ�Ø Ð Ê ß�Ã Æ ÃÈÇ è Ãdí Ê î Ú�Ë�É�Æ0Ú¯ÞJÉ Üïß ÉÈØ�Ú Ü Ú�ÆFÌ
Ê�Ì Ã Ì�Ú%Ê�Ý�÷�Ê Ð Ó�Ï Ç ÚùÊ�Ú�Ó ÐÑß%ÇæÃ Ê�Ê Ð9ßdÃÈÇ ×JØ ÐÑÒ ØÍÌ�Ú�Ó
ÏBÚ Ü�Ã Ì�Ù Ü ÚdÕ Ã Ï0Ï Ü É@u Ð Ó Ã Ì Ð É�Æ�ÞJÉ Ü§Ã\î´Ã Ì�Ø è Ð Ì�Ø Ã
×<ÏvÉ�Ê�Ê ÐÑî0Ç9í�Ã Æ�Ø ÃÈÜ Ó�É�Æ ÐÑß ÕY� Ã Ó ÐÑÇ Ì�É�Æ ÐÑÃ Æ^� Ð Æ�Ì�Ø�Ú ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�ÆFÌVÊ�Ì Ã Ì�Ú Ü Ú�Ï Ü Ú�Ê�Ú�ÆFÌ Ã Ì Ð ÉÈÆ N»º $ Ð Ê

Å# O ¥ ã¼ µ ¶ ¸¾½ º , Æ)µ"¿ Ù�À�Á N»º $ !Âº&N�Ã × � Ý g ? Õ
è Ø�Ú Ü Ú ¼ ¥ t Ü ð Å# O ó Ã Æ�Ë ! r $�Ä ¥ !Åº&N r N»º $ Ý
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Ê Ú%Ì�Ù Ü Æ Ð Æ Ò Ì�É�Ì�Ø�ÚsÓ
É Ü Ú Ò Ú%Æ�Ú Ü�ÃÈÇ Ê Ð Ì�Ù Ã Ì Ð É�ÆêÉxÞ Ãþî´Ã Ì�ØúË�Ú�Ê ß�Ü�ÐÑî Ú�Ë îFí ³ v Ý*× � Ý�g ã Õlõ

è Ú§Ì ÃÈû ÚZÌ�Ø0Ú Ð Æ Ð Ì ÐæÃÈÇ è Ã ëÈÚ%ÞJÙ�Æ ß Ì Ð É�ÆêÉxÞ3Ê í Ê�Ì�Ú%Ó Ã Æ�Ë î´Ã Ì�Ø Ì�É î Ú Ã Ï Ü É�Ë�Ù ß Ì&Ê�Ì Ã Ì�ÚÌË
N»Í_Î ±jÏ $ ¥ ã( ä n N Ð 1Ñ $ÓÒ N Ð °Ñ $ p * � ° � N Ô � Ñ $ , �
± È Ã × � Ý g z Õ

è Ð Ì�Ø�Ì�Ø�Ú Ð ÆFÌ�Ú�ÆFÌ Ð É�ÆöÉÈÞ Ã ëÈÚ Ü�ÃxÒ�Ð Æ Ò Égë�Ú Ü Ì�Ø�Ú Ü�Ã Æ�Ë�É�Ó Ï0Ø Ã Ê�Ú%Ê+³�� ÇæÃ Ì�Ú Ü Ì�É É î Ì ÃxÐ ÆúÌ�Ø0Ú | Æ Ð Ì�Ú
Ì�Ú%Ó�ÏvÚ Ü�Ã Ì�Ù Ü Ú Ü Ú�Ê�Ù Ç Ìdõ Ã Ê Ð Æ�Ì�Ø�Ú�Ë Ð Ê ß Ù�Ê�Ê Ð É�Æ ÃÈî Égë�ÚÈÝ t Ø�ÚZÊ�Ì Ã Ì�Ú�Ê N Ð °Ñ $ Ã Æ�Ë N Ð 1Ñ $ ÃÈÜ Ú ÂÄÃ Ù�Ê�Ê ÐÑÃ Æ
è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�ÊU× ß ÉÈØ�Ú Ü Ú�ÆFÌþÊ�Ì Ã Ì�Ú�Ê�Õ
Æ�Ú ÃÈÜ Ì�Ø�Ú Ü Ú ÒÈÐ É�Æ ÷ Ð Æ�� ÐÑÒ Ý � Ý ã Ý t Ø�Ú Ê�Ì Ã Ì�Ú%Ê NÕÔ � Ñ $ ÃÈÜ Ú
ÓsÙ Ç Ì Ð Ë Ð Ó
Ú�Æ�Ê Ð É�Æ ÃÈÇvÂ§Ã Ù�Ê�Ê ÐæÃ Æ è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�Ê Ü Ú%Ï Ü Ú%Ê�Ú%ÆfÌ Ð Æ Ò Ì�Ø0Ú î´Ã Ì�Ø Ê�Ì Ã Ì�Ú�Ê�Ý � ÚZÆ�ÉÈÌ�Ú ÃÈÒFÃÈÐ Æ
Ì�Ø Ã ÌïÌ�Ø Ð Ê Ð ÆrÆ�É è Ãdí4Ð Ó
Ï ÇÑÐ Ú�ÊDÌ�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø Ð Ê3Ø ÃÈÜ Ó
É�Æ Ð9ß Ý! �Æ�Ë0Ú Ü Ì�Ø0Ú�Ë í Æ Ã Ó ÐÑß Ê%õ è Ø Ð9ß Ø Ð Æ ß�Ç Ù�Ë�Ú%Ê
Ð ÆFÌ�Ú Ü�Ãxß Ì Ð É�Æ è Ð Ì�ØýÌ�Ø�Ú î�Ã Ì�Ø Ð Æ Ì�Ø�Ú Ü�Ð9Ò ØFÌ ÃÈÜ Ó õ�Ì�Ø�Ú è Ã ë�ÚlÞJÙ�Æ ß Ì Ð ÉÈÆ î Ú ß É�Ó
Ú�Ê%õ è Ð Ì�Ø Ð Æ Ì�Ø0Ú
ÏvÚ Ü Ì�Ù Ü�î�Ã Ì Ð É�Æ�Ì�Ø�Ú%É Ü�í Ï Ü Ú�Ê�Ú�ÆFÌ�Ú%Ë ÃÈî Égë�ÚÈõ

NÕÍ_Î ±jÏ $ ¥ ã( ä * � ° � n N Ð 1Ñ � $ NÕÔ 1� � $ÓÒ N Ð °� � $ NÕÔ °� � $ , � º È p , �
± È Ã × � Ý gihFÕ
è Ø�Ú Ü Ú N Ð °ÅÖ Ô 1 Õ� � $ Ð ÊXÌ�Ø�Ú è Ã ë�Ú%Ï ÃÈßqû Ú%Ì§ÉÈÞïÌ�Ø�ÚsÊ í Ê�Ì�Ú�Ó Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß%Ç ÚÄÓ
ÉHë Ð Æ ÒþÐ Æ\Ì�Ø0Ú Ü�Ð9Ò ØFÌr× Ç ÚlÞjÌyÕ ÃÈÜ Ó
Ã ÌÄÌ Ð Ó�Úd£ Ð Þ�Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø è Ã Ê Ð ÆÍÊ�Ì Ã Ì�Ú NÕÔ � Ñ $ Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇÑÇ¸í Ý t Ø�Ú�Ê�Ì Ã Ì�Ú N Ô °ÅÖ Ô 1 Õ� � $ Ð ÊZÌ�Ø�ÚùÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î Ú�Ë
è Ã ëÈÚ�Ï Ãxßqû Ú%Ì�ÉÈÞDÌ�Ø�Ú î´Ã Ì�ØU× ÃÈß%ß É Ü Ë Ð Æ Ò Ì�É ��Ú ß Ý*ì�ì�ì Û ã Õ Ã Ì�Ì Ð Ó
Ú�£�ÞJÉ ÜXÃ Ï ÃÈÜ Ì ÐÑß%Ç Ú�Ó
Égë Ð Æ ÒrÐ Æ
Ì�Ø0Ú Ü�ÐÑÒ ØfÌù× Ç ÚlÞjÌyÕ ÃxÜ Ó è Ø0Ú Ü ÚrÌ�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø è Ã Ê Ð Æ Ð Ì ÐÑÃÈÇÑÇ¸í�Ð Æ�Ê�Ì Ã Ì�Ú NÕÔ � Ñ $ Ý4��ÉÈÌ�ÚsÌ�Ø Ã ÌZÊ Ð Æ ß ÚrÌ�Ø0Ú
Ï ÃÈÜ Ì Ð9ß�Ç Ú Ð Æ
Ì�Ø�Ú Ç ÚlÞjÌ ÃxÜ Ó	Ë�É�Ú�Ê�Æ�ÉÈÌ Ð ÆfÌ�Ú Ü�ÃÈß Ì è Ð Ì�Ø
Ì�Ø�Ú î´Ã Ì�Ø_õ N Ô 1� � $ ¥ NÕÔ Ñ� � $ Ã Æ�Ë N Ð 1� � $ ¥ N Ð 1Ñ � $ Ý

�.Úlë�Ú Ü�ÃÈÇ7Ü Ú�Ó ÃÈÜ�û Ê ÃÈÜ Ú Ð Æ�É Ü Ë0Ú Ü Ý�� ÐÑÜ Ê�Ìdõ è ÚVØ Ã ë�ÚZÊ�Ï ÇÑÐ Ì©É � Ì�Ø�ÚVÏBÚ Ü Ì�Ù Ü�î´Ã Ì Ð ëÈÚ�Ï�Ø Ã Ê�Ú
ß Ø Ã Æ Ò Ú

» �Ø× � p �ÁÂ ¥ � ÁÂMÙ �{Ú�ÛQsÌÚ ¼ µ ½ ± × s Ñ ×¨£ Ø Õ�Õ1¶P£ ØÝÜ Ã × � Ý gFò�Õ
è Ø Ð9ß Ø Ã Ï0Ï ÇÑÐ Ú�ÊZÉ�Æ Ç¸í Ì�É Ì�Ø�Ú Ü�ÐÑÒ ØfÌ ÃÈÜ Ó Ã Æ�Ë Ð ÊZË Ð�� Ú Ü Ú�ÆFÌÄÞJÉ Ü Ú Ãxß Ø î´Ã Ì�ØÍÊ�Ì Ã Ì�Ú�,�õDÊ Ð Æ ß ÚùÌ�Ø0ÚÞ ï�ßÌà�á¦â�ãYä%åyæçàÓè�â¾é%à â
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	 Þ � ú�ß ö ü ø ú���
 £��®¥�¼�½ Ø± 
 £�� ø ú{ÿ9íX÷"���%ß ö ù ö�� �_þ ø ù�ü ö ü ø ú ù ÷"ú{û þ � ÷ ù � ø Þ ��÷Èß �� � ÿ ö ü û ü ����ú ù�ü ø ú{÷�ÿ � ÷ � ù�ù�ü ÷�ú§Ü���þ0Ü�� ù ��ú ö ü ú
	 ù í ù ö ��� ÷�ú{û§îd÷ ö�� õ î � ö ú ø�ö�ö�� ��v � ÷�û0Ü©÷ ö ü ß ö �%Ü�� ùü ú ö�� ��� u þ ø ú
��ú ö 
 è � ü ß � ß ø�� ÿ�û���ú ö ÷�ú
	wÿ�� ö�� � ù í ù ö ��� ÷�ú{û�î{÷ ö�� ß ø'ø Ü�û ü úd÷ ö � ùtü ú ü ú û ü9ë�ü û � ÷�ÿ� ÷ � ù�ù�ü ÷�ú è ÷ ë �Ìþd÷Èßqû�� ö ù��lÝ t ø î�� ù � Ü�� õ ö�� � ù � � ø Þ+ù � ß � ù ��þd÷xÜ©÷Èî{ÿ�� þ�Ü ø û � ß ö ù 
�ÿA÷Èî��Ìÿ��Ìû
îFí ,��aü�ù�õtü ú�	���ú
�%Ü©÷�ÿ õ � ü 	 � ÿ9ízß ø Ü�Ü���ÿA÷ ö �Ìû õ ÷�ú û�	 ü9ë � ù ö�� � � u ÷Èß ö è ÷ ë � Þ � ú0ß ö ü ø ú!� ë ø ÿ �'ö ü ø úü ú ö�� � ù ��� ü ß�ÿA÷ ù�ù�ü ß¦÷"ÿ!ÿ ü � ü ö Ý t � �"� u þ�Ü�� ù�ù�ü ø ú ù�³ v Ý 
 � Ý gih#� ÷"ú{û ³ v Ý 
 � Ý gFò�� 	��Ìú
��Ü�÷�ÿ ü ��� ÷"ú{û
ß ø Ü�Ü��%ß ö Þ ø Ü�� � ÿB÷ ùN³ v Ý 
 � Ý ä � ÷�ú{û ³ v Ý 
 � Ý z � ø Þ¬��÷Vìqõ�ü ú ù � ß � ÷ è ÷dí ö�� ÷ ö�ö�� �
ß ø ú ë ��ú ü ��ú ö÷�ú{û ü ú ö�� ü ö ü9ë � Þ ø Ü�� ø Þ þ�Ü ø û � ß ö ù ø Þðù í ù ö ��� ÷�ú ûUîd÷ ö�� è ÷ ë � Þ � ú�ß ö ü ø ú ù ÷�þ{þ$�¦÷ÈÜ ù�õ ÷�ÿ9î�� ü ö ü ú
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	�� ù ÷�ú{û'��ú ö ÷"ú
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 � Ý g�ñ#�

è � �%Ü�� Å# /�45/ ¥ * Í Î ±jÏ�,�: Í Î ±jÏ * Ý�ì ö üAù ú
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	 ø�� öýö�� � ö Ü©÷Èß�� ø ë ��Ü ö�� �Äîd÷ ö�� õ è � � ÷ ë �
Å# °�8õÖ ±-�. $ ¥ ãä *<;>= * Ð °; Ú ,?: Ð 8Ñ Ú * ° ; ° =�@ ; º È @ ; ± È Æ ; ±�A�B Ñ °=C; Ã 
 � Ý g � �
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 � U ?i? �

÷�ú{ûeL�OP4�1F��ú R ø û
� ù ö�� � ü ú ö � M : ÷ M � R ø�� � M ��ú R � ü ú&T ø M �R÷ ö ü ø úfU Ê ���R÷ M�g ÷�h{ÿbi�j�L�OP4�1 üAù ö�� � ù �Ìÿ�TøGk � M ÿB÷"þ ø T{÷l
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³ vuUc
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	/÷�ú{û¢÷�ú#i ú � �)h$� M ø Tû
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	 ö�� �b÷ k � M ÷�	�� øGk � M ³^� U
³ vuUc
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��û h#i ÁÂ U t � �} ù i ù ö ��� d ÷ k ��T � ú R ö ü ø ú
~ øGk � M ÿA÷�þ�T ø M � j ³ vuUZ
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t � �X÷ M � ù � k � M ÷"ÿx� ø M � ü ú ö � M � ù ö ü ú
	�T�÷ R � ö ù ø T ³ vuUQ
 � U ?^] � û
� ù � M k ü ú
	-û ü�ù R � ù�ù�ü ø úfU� � d ü ÿAÿ'û ø+ö�� ü�ùyù i ù ö ���R÷ ö ü R ÷�ÿ�ÿ�i�j�h^i R ø ú ù�ü û
� M ü ú
	 ü �aþ ø M ö ÷�ú ö ù þ$� R ü ÷�ÿ R ÷ ù � ù d � ü R �(� ü 	 � ÿ ü 	 ��ö÷ ù þ�� R ö ù ø T ö�� ü�ù T ø M � � ÿB÷&U
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	 ö�� ÷ öðö�� � ù i ù ö ��� øGk � M :ÿB÷"þ ù ÷�ú{ûaþ ø ù�ù�ü h{ÿ�i�÷"ÿ ù ø+ö�� ��h{÷ ö��aøGk � M ÿB÷�þ ù ÷ M �?ú
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ÇZÉ�ÔÜÛ�ö#ß#ÂÜÛ�ö3ÉHß3Ú�ÂÜÛ­ÖZëÑÝ3ÖÕÂ Ð É÷ÂUÉ�ÔÜæøêqÛ�Â Ðcù ß#à­ÝÍÖZÉúêqÛ­à­à#ëÍÛ�ö3É ¬ É�ÔÜÝ�Ê�ÔÈÉgÚgß3à­àÍÇAÉ�Â©Ê�ûc�ÑÌÈ�cÇZÉ�Â�Ê�û�Ì�ÇZÉ�Â�Ê&�ÑÌ
ß3ÖZÇðà­Ö�Ê&ß õ ÌÈ�cà­ÖóÊ�ß-Ì ] à�ÖóÊ õ ÌÜÌ�Ï÷��ÉgÖAÚgÉ3ï

º ´ Ê��3ÌH� ä
üÑý æ ÃÃ � à�Ö Æ ÇZÉ�Â¨�Å Î ç Ê&��Ï�ä�'ÍÌóÑÐ Éþí Ð ß3×ÈÉÕ× Ð Û«Ø�ÂqÛ­×ÑÇZÉ���ÖZÉgÇáß3×

° Ê��3ÌH�Qß3ÔÜë3ÇZÉ�Â �Å Ê��3Ì ç Ê&��Ï�ä ) Ì
Ê ¢âÐ ÉgÖÞÂ Ð É B�����<3B&KM254 Û�×ÑÉ ø íZÔÈÉg×Ü×ÈÉgÇòÛ�ÖÞí�ÝÍ×ÈÛ�ÂÜÛ­ÝÍÖbÔÈÉgíZÔÈÉg×ÜÉ�Ö-ÂNß#ÂÜÛ­ÝÍÖ�ïÅ Ê��ÍÌH�ÿé ± Ê�� ����� W�� [  ä�Ì ° Ê��
	  � ¯ ¯ Ì ° Ê��
	  � ¯ Ì _
ê Ð Û�Ú Ð Úpß#Ö õ ÉìÚ Ð ÉgÚ��3É�Ç É ø íZà�Û­ÚgÛ«ÂUà«ñáÂUÝÞ×Üß#ÂUÛ�×ÈØ�ñ Â Ð É�ÔÈÉgà­ß#ÂUÛ�ÝÍÖ�ïó½H��Ïú��Ï�ä ) ß õ Ý�öÍÉ3Ï(Ì�
�×ÈÛ­ÖZëÞÂ Ð É
Ø�ß3Ú�ÂÑÂ Ð ß#ÂqÂ Ð ÉÕÛ­æìß3ëÍÛ­ÖZß3ÔÈñ�í�ß3Ô�ÂqÝ3Ø9Â Ð ÉÕà­ÖÞÛ�×ÄÂ Ð Éþß3ÔÈëÍÙZæ�ÉgÖ-Âpï

º ´ Ê § Ì;� äü Ã ° Ê § ÌÃ § ç Ê&��Ï�ä O ÌóÑÐ Éìí Ð ß3×ÈÉ�× Ð Û«Ø�Â ß#ÖZÇEÖ¾ÙZæ õ ÉgÔ�Ý3ØÑÛ�æìíZÙAÔÜÛ�Â�ñò×ÈÂNß=ÂUÉg×�ï�� ¶¸·�¹ ï÷ß#ÔÜÉìÂ Ð ÙZ×ÓÇZÉ�ÂUÉ�ÔÜæ�Û­ÖZÉ�Ç õ ñEÛ�Ö-ÂUÉ �
ëÍÔÜß#ÂUÛ�ÖZë6Ý�öÍÉgÔqÂ Ð ÉþÇAÉgÖZ×ÈÛ�Â�ñbÝ3Øú×ÈÂUß#ÂUÉ�×� ¶¸·�¹ � P����"�� º ´ Ê § Ì��Á° Ê&lqm�Ìü _ Ê&��Ï�ä�hÍÌ
ê Ð É�ÔÜÉÕê,É Ð ßpöÍÉÕÂNß��3ÉgÖ ° Ê  �� ÌH����ß#ÖZÇálqm Û­×ÄÂ Ð É���É�ÔÜæ�Û�ÉgÖAÉgÔÜë#ñÍÏ
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#,ÝÍÖZ×ÈÛ­ÇZÉ�Ô%$'&Þæìß3ëÍÖZÉ�ÂUÛ�Ú�Û�æìíZÙAÔÜÛ�ÂÜÛ­É�×¨É�æ õ ÉgÇZÇZÉ�ÇbÛ­ÖìÚgà­Ý3×ÜÉ!íAÔÜÝ ø Û­æ�Û�Â�ñ6Û�Ö�ßÓæ�É�ÂUß3à­à�Û­Ú
Ð ÝÍ×�ÂpÏ óÑÐ Éþ�!ß3æ�Û­à«ÂUÝÍÖAÛîß3ÖìÛ­× �£ � �£ ·)(+*-,�. ] �£ ¶0/1* ê Ð ÉgÔÈÉ �£ ·)(2*-,�. �43 ô ¥ 5�¥ ¦ § ô ¥ 5 ��$ô 5Ü¦ ÇZÉg×ÈÚgÔÜÛ õ É�×Â Ð ÉÕØ�ÔÈÉgÉÕÚgÝ3ÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ­Ý3Ö
É�à­ÉgÚ�ÂUÔÈÝÍÖZ×`ß3ÖZÇ

�£ ¶0/6* �  o ÿ$ ¥ ÿ$ ª�7 m�Ê ö� _ ö� ¯ Ì ö8:9=Ê ö� Ì ÷ ö8:9=Ê ö� ¯ Ì ] 7 o ÿ$ ö8:;NÊ ö� Ì ÷ ö8:9=Ê ö� Ì Ê<#!Ï�ä�Ì
ÇZÉ�×ÜÚgÔÈÛ õ Ég×þÂ Ð É�ÇZÛ­ÔÈÉgÚ�ÂÓÛ�Ö¾ÂÜÉgÔÜß3Ú�ÂÜÛ­ÝÍÖZ× õ É�Â�ê;ÉgÉgÖ Â Ð É�Û­æ�íZÙZÔÜÛ«Â�ñòÇ � à­É�öÍÉgà�×Óß#ÖZÇôÂ Ð ÉËÛ�Ö¾ÂÜÉgÔÜß3Ú�ÂÜÛ­ÝÍÖZ×
õ É�Â�ê;ÉgÉgÖ¼Â Ð ÉáÚ�ÝÍÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ�ÝÍÖèÉgà�ÉgÚ�ÂUÔÜÝ3ÖZ×�ß3ÖAÇSÂ Ð ÉáæËß3ë3ÖZÉ�ÂÜÛ­ÚÞÛ­æ�íZÙZÔÈÛ�ÂUÛ�Ég×�Ï óÑÐ Éá��ÔÈ×ÈÂËÂÜÉgÔÈæ Û�Ö
½H��Ï�Ê<#!Ï�ä�ÌÑÇAÉg×ÜÚ�ÔÜÛ õ É�×`Â Ð É�Ø�ÉgÔÜÔÈÝÍæìß3ëÍÖZÉ�ÂUÛ­Ú�Û�Ö-ÂUÉgÔÜß3Ú�ÂÜÛ­ÝÍÖðß3æ�ÝÍÖZë Â Ð Éþà­ÝLÚpß3à�Û ¬ É�Ç�Ç � à­É�ö3Égà�×`Ý#Ø�Â Ð É
Û­æ�íZÙZÔÈÛ�Â�ñèß#ÂUÝÍæ�×Þß3ÖZÇâÂ Ð É ×ÈÉgÚ�ÝÍÖZÇQÂÜÉgÔÜæðï £�= » 7 3 ÿ$ ö8:;�Ê ö� Ì ÷ ö8:9#Ê ö� Ì�ï!ÇZÉg×ÈÚgÔÜÛ õ É�×?>�ÝÍÖAÇZÝ×ÜÚgß#ÂÜÂÜÉgÔÈÛ­ÖZëåØ�ÔÜÝÍæyÂ Ð Ég×ÈÉÓÇ � à­É�öÍÉgà�× õ ñÞÂ Ð É�Ú�ÝÍÖZÇZÙAÚ�ÂUÛ�ÝÍÖðÉgà­É�Ú�ÂÜÔÜÝÍÖZ×�Ï 7 mHÊ ö� _ ö� ¯ ÌA@B�åÛ­×qÂ Ð ÉÕØ�ÉgÔÈÔÜÝ �æìß3ëÍÖZÉ�ÂUÛ­Ú�É ø Ú Ð ß3ÖAëÍÉåÛ­Ö-ÂUÉ�ÔUß3Ú�ÂUÛ­Ý3Ö õ É�Â�ê,É�ÉgÖ Â�ê,ÝÞà�Ý Úgß3à­Û ¬ ÉgÇ
Ç � à�É�ö3Égà­×cß3ÖZÇ 7 @4��Û­×!Â Ð É õ ß3ÔÈÉ>�ÝÍÖZÇZÝ É ø Ú Ð ß3ÖZëÍÉðÚgÝÍÙAíZà­Û�ÖZë õ É�Â�ê,É�ÉgÖ²Â Ð ÉÞÇ � à­É�ö3Égà�×åß3ÖZÇ Â Ð ÉbÚ�ÝÍÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ�ÝÍÖ É�à­É�Ú�ÂUÔÈÝÍÖZ×�Ï óÑÐ É

ä
C3¿
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ÚgÝ3ÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ­Ý3Ö
É�à­ÉgÚ�ÂUÔÈÝÍÖÞ×ÜíZÛ�Ö
ÝÍí1ÉgÔÜß#ÂUÝ3ÔÑß#Â`í�Ý3×ÜÛ�ÂÜÛ­ÝÍÖ ö� Û­×ö8:;MÊ ö� Ì�� äé o L ¥ L ªKMONL Ê ö� Ì M L ª Ê ö� ÌQPSRL ® öT ®�® ª P L ª ® ª Ê<#!Ï é3Ì
ê Ð É�ÔÜÉ M L Ê ö� Ì¨Û�×;Â Ð É!ê,ß�ö3ÉcØ�ÙZÖZÚ�ÂUÛ­Ý3Ö�Ý3ØóÚgÝ3ÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ­Ý3Ö�Égà�ÉgÚ�ÂÜÔÜÝÍÖA×,êqÛ�Â Ð à­É�öÍÉgà�Û­ÖZÇAÉ øVU ß=Â ö� Ï óÑÐ ÉÙAÂÜÛ­à­Û«Â�ñ`Ý3ØZ½H��ÏLÊG#!Ï«ä©Ì�Û­×�Â�ê;Ý � Ø�ÝÍà­Ç µ Ê�Û�Ì ý Âúë3Û�öÍÉ�×óß3ÖþÉ ø íZÔÜÉ�×Ü×ÈÛ­ÝÍÖÕØ�ÝÍÔ�Â Ð É¨Û�æìí1ÝÍÔ�ÂNß3Ö-Â�à�Û­æ�Û�ÂÜÛ­ÖZë¨Úpß3×ÈÉÝ3ØúßXWÈÚgà�ÙZ×ÈÂÜÉgÔQYåê Ð Û­Ú Ð ÚgÝÍÖA×ÜÛ­×�ÂU×qÝ3Ø��ÈÙZ×ÈÂqÝ3ÖZÉ�Û­æ�íZÙZÔÈÛ�Â�ñÍÏ ý ÖÞÂ Ð Û­×Ñà�Û­æ�Û�Âgïb�£ ¶0/1* � 7 ö8:;�Ê<�-Ì ÷�ö8:9=Ê<�ÍÌê Ð Û�Ú Ð Û­×1�ÈÙZ×�Â £�= Ø�ÝÍÔ�ß!×ÜÛ�ÖZëÍà­É;Û­æ�íZÙZÔÈÛ�Â�ñÍÏ,Ê�Û�Û�Ì�½H��Ï�ÊG#!Ï«ä©ÌúÚgß3Ö6ÇZÉg×ÈÚgÔÈÛ õ É,Â Ð ÉÑà�Û­æ�Û�ÂóÝ3Ø1ßcÚ�à­ÙZ×�ÂUÉ�Ô
×ÜÝ`×ÈÂÜÔÜÝÍÖAëÍà�ñ!ÚgÝÍÙZíAà­ÉgÇÕÂUÝqÂ Ð É¨æ�É�ÂUß3à­à�Û­Ú Ð ÝÍ×ÈÂóÂ Ð ß#ÂóÂ Ð É�Ú�ÝÍÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ�ÝÍÖ õ ß3ÖZÇþÚgÝÍÖZÇAÙZÚ�ÂÜÛ­ÝÍÖþÉgà�ÉgÚ�ÂÜÔÜÝÍÖA×
Ý3ØHÂ Ð ÉÓÚ�à­ÙZ×�ÂUÉgÔcß3ÖZÇáÂ Ð ÝÍ×ÜÉÓÝ3Ø÷Â Ð É Ð ÝÍ×�ÂcÚpß#ÖZÖZÝ3Â õ ÉÓÇAÛ­×ÈÂÜÛ­ÖZë3ÙZÛ­× Ð ÉgÇ�Ï óÑÐ ÙZ×gï�Â Ð ÉÓÚ Ð ß3ÔUß3Ú�ÂUÉ�ÔcÝ3Ø
Â Ð É M L Ê ö� Ì!Â Ð ß#Â�ß3íZí1Épß3ÔÕÛ­Öô½H�²ÊG#!Ï(éÍÌ!ö#ß3ÔÈñ ÇZÉ�í�É�ÖZÇZÛ�ÖZë
Ý3ÖôÂ Ð É�í Ð ñL×ÈÛ­Úpß#à;×ÈÛ�ÂUÙZß#ÂUÛ�ÝÍÖ�ÏZ��ÝÍÔÕß×ÜÛ�ÖZëÍà�É`Û�æìíAÙZÔÜÛ«Â�ñÍï M L Ê ö� ÌHÛ­×�Â Ð ÉqêÄßpö3É!Ø�ÙZÖZÚ�ÂUÛ­Ý3ÖìÝ3Ø Â Ð É Ð ÝÍ×�ÂÄæ�É�ÂNß#à�ÚgÝÍÖZÇAÙZÚ�ÂÜÛ­ÝÍÖìÉgà­É�Ú�ÂÜÔÜÝÍÖZ×�ïLØ�Ý3ÔßáÚ�à­ÙZ×�ÂUÉgÔ�Û­Ö Â Ð É�ê,ÉgßK� ÂÜÙZÖZÖZÉ�à­Û�ÖZëáÔÈÉgëÍÛ�æìÉ�ß3×�ÇZÉg×ÈÚgÔÜÛ õ É�Ç Û­Ö � ÉgÚ#Ï O ÏÅ' M L Ê ö� ÌÕÇZÉg×ÈÚgÔÜÛ õ É�×ÓÂ Ð ÉÚgÝ3ÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ­Ý3Ö õ ß3ÖZÇòê,ßpöÍÉ Ø�ÙZÖZÚ�ÂUÛ�ÝÍÖZ×cÝ3ØHÂ Ð ÉÓØ�É�ÔÜÔÜÝ3æËß3ë3ÖZÉ�Â!ÝÍÔ�Ø�É�ÔÜÔÜÝ3æËß3ë3ÖZÉ�ÂÜÛ­Úþ×ÜÉgæ�Û­Ú�ÝÍÖZÇZÙAÚ�ÂUÝ3Ô
ß3ÖZÇ Ø�ÝÍÔ ß Ú�à­ÙZ×�ÂUÉ�Ô6Û­Ö Â Ð Éb×ÈÂUÔÈÝÍÖZë ÂUÙAÖZÖZÉgà�Û­ÖZëáÔÜÉgë3Û­æ�É M L Ê ö� ÌÓÛ­×6ßò×�ÂUÔÈÝÍÖZë Ð ñ õ ÔÜÛ­ÇAÛ ¬ ß=ÂUÛ­Ý3Ö Ý3ØÂ Ð ÉqØ�É�ÔÜÔÈÝÍæËß#ëÍÖZÉ�ÂÜÛ­ÚÄÚ�ÝÍÖZÇZÙAÚ�ÂUÛ�ÝÍÖ õ ß3ÖZÇ�Égà�ÉgÚ�ÂÜÔÜÝÍÖA×;ß#ÖZÇ�Â Ð ÉqÚgÝÍÖAÇZÙZÚ�ÂÜÛ­ÝÍÖåÉ�à­ÉgÚ�ÂUÔÈÝÍÖZ×�Ý3Ø Â Ð É Ð ÝÍ×�Â
æ�É�ÂNß#àDÏ ó Ý²ÇAÉgÔÜÛ«öÍÉ ½H��ÏÕÊ O Ï(' O Ì�ïqê,É ÖZÉ�ëÍà­É�Ú�Âðß3ÖAÛ­×ÜÝ#ÂUÔÜÝ3í¾ñ Û­ÖèÂ Ð É Úgà�ÙZ×ÈÂÜÉgÔ�æìß3ëÍÖAÉ�ÂUÛ ¬ ß#ÂÜÛ­ÝÍÖ
Ø�ÝÍÔÈæìÉ�Ç õ ñáÂ Ð Éåà­ÝLÚpß#à­Û ¬ ÉgÇòÇ � à­É�öÍÉ�à­×gÏ ¢ É6Ø�ÙZÔ�Â Ð É�Ô�ÖZÉgë3à­ÉgÚ�ÂÕ×ÜíZÛ�Ö � ê,ßpöÍÉ�É ø ÚgÛ«ÂNß#ÂÜÛ­ÝÍÖA×!ÂUÝÞ×ÈÂUß#ÂUÉ�×
Ý3Ø�ÇZÛ\[�ÉgÔÈÉgÖ-ÂqÂUÝ3ÂUß3à�Ç � É�à­É�Ú�ÂUÔÈÝÍÖð×ÜíZÛ�Ö
Ý3ØúÂ Ð ÉþÚgà�ÙZ×ÈÂÜÉgÔ�Ï ý Ö
ßì�`ÉgÛ­×ÈÉgÖ õ ÉgÔÜë � Â�ñLí�É�æìÝLÇZÉ�à�ÝÍÖZÉÕæËßpñÉg×�ÂUÛ�æËß#ÂÜÉ`Â Ð É!Ú�ÝÍ×ÈÂ;Ø�ÝÍÔ¨×ÜÙZÚ Ð ß3ÖËÉ ø ÚgÛ«ÂNß#ÂÜÛ­ÝÍÖìß3×Äl%]-^ ¶0/ "`_ ,�a1(cb 7 mHÊ�d�eAÌ � ê Ð É�ÔÜÉ�d6Û�×¨Â Ð É!à­ß#ÂÜÂÜÛ­ÚgÉ×ÜíZß3ÚgÛ�ÖZëcÝ3ØZÂ Ð ÉÄÚ�à­ÙZ×�ÂUÉgÔ��Å×÷ß#ÂUÝÍæ�×úß3ÖZÇ�e�Û�×9Â Ð ÉÄà­ß3ÔÜëÍÉ�×ÈÂ9êÄßpö3ÉÄöÍÉgÚ�ÂUÝÍÔ�Ý3ØZÂ Ð ÉÄ×ÜíZÛ�ÖÓê,ß�ö3Éqß3à­à�Ý�ê,É�Ç
õ ñ�Â Ð É,í Ð ñL×ÈÛ­Úpß#àA×ÜÛ ¬ É;Ý3Ø�Â Ð É;Úgà�ÙZ×ÈÂÜÉgÔgÏ ý Ø�ê,É,ÂUßK�3É 7 m b �AÏ«äÄÉ ù ï .gf@�`f ï#Â Ð ÉgÖ Ø�ÝÍÔúß!×Üæìß3à�àLÚ�à­ÙZ×�ÂUÉ�ÔÝ3Øó×ÈÛ ¬ Éih b äF�Bjû�êqÛ�Â Ð àîß=ÂÜÂUÛ�ÚgÉ`ÚgÝÍÖA×ÈÂNß#Ö¾Â%d b é ç O jûÓï�e ·�¶0/Ablkm ×ÈÝ Â Ð ß=Â;Â Ð Écæ�Û­ÖZÛ�æ ÙZæ ×ÈíZÛ­Ö �
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ê,ß�ö3É�É�ÖZÉgÔÈë3ñbl ·�¶0/]-^ ¶0/ "`_ ,�a1( b hn�3æ�É ù4o hn�n�n>6ÏZ�;Égà­Ý�êøÂ Ð ß=ÂÑÉgÖZÉ�ÔÜë3ñ�×ÜÚpß#à­É�×ÜíAÛ­ÖbêÄßpö3Ég×`Úpß3Ö õ É
Â Ð ÉgÔÜÉ�Ø�ÝÍÔÜÉÕÖZÉ�ëÍà­É�Ú�ÂÜÉgÇ
ß3ÖZÇÞê,ÉþÚpß3ÖÞÚ�ÝÍÖZÚgÉ�Ö-ÂUÔUß=ÂUÉþÝÍÖðÂ Ð ÉÕ×ÜÙ õ ×Üí�ß3Ú�Éþê Ð ÉgÔÜÉ

o ÿ$ ö8:9=Ê ö� ÌH�p$�&q8:9Ä�48 ·r,Gs9 ç Ê<#!Ï('ÍÌ
¢ Û�Â Ð Û­Ö Â Ð Éì×ÈÙ õ ×Èí�ß3ÚgÉËÝ3ØÄæìß ø Û­æ ÙAæ ÂUÝ#ÂNß3àHÇ � à­É�öÍÉgà�×ÈíZÛ­Ö�ïóÂ Ð ÉìÇ � à­É�öÍÉgà�×ÈíZÛ­Ö Û­×þßÞÔÜÛ­ë3Û­Ç ×ÜíZÛ�Ö
ê Ð Û�Ú Ð Úgß3ÖÕÝÍÖZà�ñ!Ú Ð ß3ÖZë3É¨Û«ÂU×�íZÔÈÝ=�ÈÉgÚ�ÂUÛ�ÝÍÖÕÝÍÖ�Â Ð É ¬�� ß ø Û­×�Ï óÑÐ É;Ú�ÝÍà­à�ÉgÚ�ÂÜÛ�ö3É÷Ét[�ÉgÚ�ÂúÝ#Ø Â Ð ÉHÛ­æ�íZÙZÔÈÛ�Â�ñ
Ç � à­É�ö3Égà�×ÑÛ­×,ÂÜÝ�ë3Û�öÍÉ�Â Ð ÉÕÚgà�ÙZ×ÈÂÜÉgÔqß ÖZÉ�Â`×ÜíZÛ�Ö�Ï ý ÂqÛ­×,Â Ð Û­×Ñ×ÈíZÛ­Ö�Â Ð ß#ÂqÚ�ÝÍÖZÇZÙZÚ�ÂUÛ�ÝÍÖÞÉgà­É�Ú�ÂÜÔÜÝÍÖZ×ÄêqÛ�à­à×ÜÚgß#ÂÜÂÜÉgÔ÷Ø�ÔÈÝÍævu¾ÉgÛ�Â Ð ÉgÔIWÈÇZÛ­ÔÈÉgÚ�ÂUà�ñwYcÛ�Ö Â Ð ÉÑà�Û­æ�Û�Â9Ý3Ø�×ÈÂÜÔÜÝÍÖZëcÂÜÙZÖZÖZÉ�à­Û�ÖZë õ É�Â�ê,É�ÉgÖ�Â Ð ÉÑÚ�à­ÙZ×�ÂUÉgÔ�ß#ÖZÇ
æ�É�ÂNß#à­à­Û�Ú Ð ÝÍ×ÈÂcÝÍÔxWÈÛ�ÖZÇZÛ�ÔÜÉgÚ�ÂUà«ñ�Y�ß3×cÇZÉ�×ÜÚgÔÈÛ õ ÉgÇ Û�Ö � ÉgÚ#Ï O ÏÅ'�Û­ÖáÂ Ð É à�Û­æ�Û�ÂqÝ3Ø�ê;ÉpßK�ðÂUÙZÖZÖAÉgà­Û�ÖZëZÏ
Ê ý Ö Â Ð É6à­Û�æìÛ«Â�Ý#Ø¨ê;Épß��áÂUÙZÖAÖZÉgà�Û­ÖZë�Ý3ÖZà�ñ
ÚgÝÍÖAÇZÙZÚ�ÂÜÛ­ÝÍÖ õ ß#ÖZÇ Égà�ÉgÚ�ÂÜÔÜÝÍÖA×�æËßpñ Ð ÝÍí ÝÍÖ ß3ÖZÇ ÝK[Â Ð ÉþÚ�à­ÙZ×�ÂUÉ�ÔgÏ(Ì ¢ Û«Â Ð Û�Ö�Â Ð É'8:9Ñ�p8 ·r,Gs9 ×ÜÙ õ ×Üí�ß#ÚgÉ3ïy 8:9 _ 8 ¯ �9iz �£�= z 8:9 _ 8 �9�{ � 7 é oÿ$ ¥ L ¥ L ª M NL Ê ö� Ì M L ª Ê ö� Ì6P RL ® öT ®�® ª P L ª ® y 8:9 _ 8 ¯ �9�z ö8:9=Ê ö� Ì z 8:9 _ 8 �9|{ Ê<#!Ï ) Ìo 7 é oÿ$ ¥ L ¥ L ª MONL Ê ö� Ì M L ª Ê ö� Ì6PtRL ® öT ®�® ª P L ª ® ä$�& y 8:9 _ 8 ¯ �9 z ö8:9 z 8:9 _ 8 �9 { ç Ê<#!Ï O ÌóÑÐ Éþ×ÜÙZæÁÝ©ö3ÉgÔ ö� Úpß#Ö õ É�Ég×�ÂUÛ­æìß#ÂÜÉgÇ�ï

o ÿ$ MONL Ê ö� Ì M L ª Ê ö� ÌH� }~~~� ~~~�
ä U � U ¯ Ê�ÖZÝÍÔÈæËß#à­Û ¬ ß#ÂUÛ�ÝÍÖ�Ìb \� ��� U��� U ¯ Ê�ÔÜß3ÖZÇZÝ3æyÖ¾ÙZæ õ ÉgÔÜ×UÌ Ê<#!Ï(hÍÌ

� É�ëÍà­É�Ú�ÂÜÛ­ÖZë6Â Ð ÉþÝ�[ � ÇZÛîß3ë3ÝÍÖ�ß3à�ÂUÉ�ÔÜæ�×gï
£�= o 7$'& äé o L P RL ® öT ®�® ª P L ª ® ÷xö8:9 Ê<#!Ï�C3Ì

� 7$'& ö8:; ÷xö8:9 ç Ê<#!Ï�JÍÌóÑÐ ÉÕØ�ÙZà­à �!ß3æ�Û­à«ÂUÝÍÖAÛîß3ÖìÛ­×
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"####
à ?L� ¯�� ® à ?L� ¯0��¯à ?�� ¯0� ® ® $à ?�� ¯0��¯ $ ®

)&%%%* � ��� � ? �

� � 5 º À
"####

à ?L� ¯�� ® à ?L� ¯���¯à ?�� ¯0� ® ' ���)( Æ � Ð � � Æ $*',+ �)(à ?�� ¯0��¯ � � Æ $*',+ �)( ',+ �)( Æ � Ð
)&%%%* � ��� � = �¿�º�½T| ± � � Æ Àãà ?�� ¯ ´ Ê Ä�´�· À ³ ��À:¾��

" Ð 5 º À "####
à ®�� ¯�� ® à ®�� ¯0��¯à ®�� ¯0� ® ® -à ®�� ¯0��¯ - ®

) %%%* � ��� � C �

� Ð 5 º À "####
à ®�� ¯�� ® à ®�� ¯���¯à ®�� ¯0� ® ',+ �)( Æ � º � Ø Æ -�',+ �)(à ®�� ¯0��¯ � Ø Æ -�',+ �)( ',+ �)( Æ � º

)&%%%* � ��� �eÛ �
¿�º�½ | ± � � Æ À�à ®�� ¯ ´ Ê Ä�´�· À ³ �:��· ± � · À@½ À ¶ �~|��l½ ´ À:½���| ± �^º�Í��~½ ¸ À ·�´ËÄ ��| ° �~�l¾
| ± �]| ° º ± º ¸ � ´ ÀZ|´�² | � ® À:¾�� ´�² |��¦¯* $ À â � 5 º/. ®10 ¯32Òâ � 5 º À â � 5 º/. ¯ 0e® 2Òâ � 5 º Á - À â Ð 5 º/. ®10 ¯32Òâ Ð 5 º À â Ð 5 º/. ¯ 0e® 2Òâ Ð 5 º Á� Ð À â � 5 º . ®40 � º 0¼® 2 â � 5 º À â � 5 º . ¯ 0 � Ð 0 ¯32 â � 5 º Á � º À â Ð 5 º . ®10 � º 0¼® 2 â Ð 5 º À â Ð 5 º . ¯ 0 � Ð 0 ¯32 â Ð 5 º Á� � À â � 5 º . ®40 � º 0 ¯32 â � 5 º À â � 5 º . ®40 � Ð 0 ¯32 â � 5 º À â � 5 º . ¯ 0 � Ð 0e® 2 â � 5 º À â � 5 º . ¯ 0 � º 0¼® 2 â � 5 º Á À@¾��� Ø À â Ð 5 º . ®40 � º 0 ¯32 â Ð 5 º À â Ð 5 º . ®40 � Ð 0 ¯32 â Ð 5 º À â Ð 5 º . ¯ 0 � Ð 0¼® 2 â Ð 5 º À â Ð 5 º . ¯ 0 � º 0e® 2 â Ð 5 º � · ± �



IKJLJNM�O>P:Q�R��¬SÜ«TU:V�U�� M�W§M�Vc� M�W§M�V��ÓQ�O>U:W�QYXZObX�¢c8��DM���W�Q�h:MD©
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�S´ ·�¸}²3³~² |�¿�º�½ ¶ Ê ¸ À ´ ¿�º�½�| ± � ´ �$�.ÊNÀ:¾L| ² | ² � ´ À:½��$É ² Í��~¾ Ä � ¸ º ° � '5+ �6( ²3´ | ± �¬É�½�º:Ê�¾�� ´ |cÀZ| �¬�l¾��~½�É��º:¿ | ± � ´�² ¾�É ¸ � Ä º:Ê�¾�� ± º ¸ �$À ´ �f�~| �~½ ¶B² ¾��~� ² ¾7� ·f· �~¾�� ² ´ ����8 ´�² ¾fÉ �]� ����� C Á �¶´ · À:¾�� ² ¾�É¦| ± �À:¾�É:Ê ¸ À:½ · À:½�| ´Ñ² ¾ ´�·�± �~½ ²}³ À ¸ ± À:½ ¶ º:¾ ²3³~´ À:¾��ª| ± �~¾�½�� ° ½ ² | ² ¾�É
| ± �¬�S´ · ½�� ´�´�² º:¾ ´K² ¾ ³ � ¸3² ¾f��½ ²}³ À ¸³ º�º�½�� ² ¾NÀZ| � ´~ÁZ° � ± À<Í��Ñ, º À:9 º Æ � º Á�°¬² | ± 9 | ± �^½ À@� ² À ¸:³ º�º�½�� ² ¾NÀ@|��:�r·dº ´�²}¶�·f¸3² ¿;�£º�Ê�½Ë�¶´ · ½�� ´ �´�² º�¾ ´~ÁZ° � ² ¾L| ½�º0��Ê ³ �]| ± �^¾�º@|cÀ@| ² º�¾  �Î À� �Î � , � � ´ À ¶ ��¿�º:½ ! Î � Á  �Î � � Î � Àã ZÎ � î 9 º Æ � ��Å � Î � º �� ´ À ¶ �¦¿�º�½ ! Î � À@¾���, � � Î � À î 9 º Æ � �
Å � Î � º �ìû£�~½��ª� Î ²3´ | ± �Ó� ²}´ | À:¾ ³ � Ä ��| ° �~�l¾ | ± �¦| ° º²3¶B· Ê�½ ² | ² � ´ À:¾�� � Ð � � Î � À � Ð � î 9 º Æ � ��Å � Î � º � ²}´ É ² Í:�l¾ Ä �g�^� � � �¼¯��
$ À ¯ZÕ=<?>Î 9A@�9 <B>2 > @ � ä ®= Õ Ô  ZÎ Æ ! Î¯ Ô ? � º, º Å ® Õ¯Õ Ô  �Î � � Î � Æ ! Î � � Î �¯ Ô ? � �
Å � Î � º, � � Î � º Å ® Õ¯ÕÆ ?= Õ ! Î ! Î � � Î � 9 º, º , � � Î � ºDC � � �
Å � Î � Æ ®= 9 ºFE å
- À ¯�Õ < >Î 9A@�9 < >2 > @ � ä ®= Õ Ô  ZÎ Å ! Î¯ Ô ? � º, º Å ® Õ¯Õ Ô  ZÎ � � Î � Å ! Î � � Î �¯ Ô ? � �
Å�� Î � º, � � Î � º Å ® ÕcÕÆ ?= Õ ! Î ! Î � � Î � 9 º, º , � � Î � º C � � ��Å�� Î � Æ ®= 9 ºFE å

� Ð À ¯ZÕG<B>Î 9A@A9 <?>2 > @ � � Ð � � Î � ä ®= Õ Ô  �Î Æ ! Î¯ Ô ? � º, º Å ® ÕcÕ
º Æ ?= Õ ! ºÎ 9 º, Ø C � º Æ ®= 9 ºHE å

� º À ¯�Õ < >Î 9A@A9 < >2 > @ � � Ð � � Î � ä ®= Õ Ô  �Î Å ! Î¯ Ô ? � º, º Å ® Õ¯Õ º Æ ?= Õ ! ºÎ 9 º, Ø C � º Æ ®= 9 ºIE å

� � À ¯ZÕ < >Î 9A@�9 < >2 > @ � � Ð � � Î � ä ®= Õ Ô  ZÎ Æ ! Î¯ Ô ? � º, º Å ® ÕcÕ Ô  �Î � � Î � Æ ! Î � � Î �¯ Ô ? � ��Åæ� Î � º, � � Î � º Å ® Õ Õ
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Æ ?= Õ ! Î ! Î � � Î � 9 º, º , � � Î � º C � � ��Åæ� Î � Æ ®= 9 ºHE å

� Ø À ¯ZÕG< >Î 9A@�9 < >2 > @ � � Ð � � Î � ä ®= Õ Ô  ZÎ Å�! Î¯ Ô ? � º, º Å ® Õ¯Õ Ô  ZÎ � � Î � Å ! Î � � Î �¯ Ô ? � �
Å � Î � º, � � Î � º Å ® ÕcÕÆ ?= Õ ! Î ! Î � � Î � 9 º, º , � � Î � ºKC � � ��Å � Î � Æ ®= 9 º E å »
�ç| ´�± º�Ê ¸ � Ä �gÒ:� · | ² ¾ ¶B² ¾f� | ± À@| $ Á - Á À:¾�� | ± �ê¿�º�Ê�½ � � À ¸3¸ ��� · �l¾���º�¾ | ± � ´�·�² ¾��§º�½ Ä�² |´ |�½��~¾�É:| ± � À:¾�� ´ � · À:½�À@| ² º�¾ � ²3´ | À:¾ ³ �
� Î � { � ³ À@¾ ´ º ¸ Í��£| ± �
À Ä º�Í�� · ½�º Ä�¸ � ¶ À ´ À
¿�Ê�¾ ³ | ² º�¾º:¿K� ²3´ |cÀ:¾ ³ � Ä � � ² À:É�º�¾NÀ ¸3² ì ² ¾�É�| ± � û¤À ¶B²3¸ | º�¾ ² À:¾ |�º ¹ ¾��b| ± �B� ² É��l¾ ´ |cÀZ| � ´ À:¾��b| ± � ³ º�½�½����´�· º�¾�� ² ¾�É�� ² É:�l¾��~¾��l½�É ² � ´ � { ��Ê ´ �
| ± � ´ � ½�� ´ Ê ¸ | ´ | º ¹ ¾�� | ± ��Í:À ¸ Ê�� ´ º:¿�| ± � · À:½ À ¶ ��| �l½ ´¤² ¾| ± �
��L�� ³ | ² Í��'û¤À ¶�²}¸ | º:¾ ² À:¾ Ä � ¸ º ° �· ± �
�MLÌ� ³ | ² Í:��û¤À ¶B²3¸ | º�¾ ² À:¾ ° � ³ º�¾ ´�² ���~½�¿�º�½T| ± � ® � ± º ¸ ��¯�� ² º�¾ · ½�º Ä�¸ � ¶ ²}´

�ON � ÀQP � 5 º �FR�S� 5 º 
 Ð R � 5 º 
 Ð Æ R�S 2 � 5 º 
 Ð R 2 � 5 º 
 Ð � Æ�T » R » ��� �UJ �Æ P Ð 5 º � R S Ð 5 º 
 Ð R Ð 5 º 
 Ð Æ R S 2 Ð 5 º 
 Ð R 2 Ð 5 º 
 Ð � Æ�T » R »ÆWV ��� � Æ � º Å C � = � Â� Ã 
 �YX � Ã

 �Æ ' Â� Ã 
 ��X � Ã

 �Y»

8 ´�² ¾�ÉÓ| ± � ´ À ¶ � ¶ À@|�½ ² ´ ³ º�¾LÍ��l¾L| ² º�¾ ´ À ´¬Ä �~¿�º�½�� ° � ± À<Í��
� � 5 º À

"####
à ?L� ¯0� ® à ?L� ¯���¯à ?L� ¯0� ® ' Æ�V P � 5 ºà ?L� ¯0��¯ P � � ¯ ' Æ�V

)&%%%* � ��� �[Z �
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¿�º�½T| ± � � Æ Àãà ?�� ¯ ´ Ê Ä�´�· À ³ ��À:¾��

� Ð 5 º À "####
à ®�� ¯0� ® à ®�� ¯���¯à ®�� ¯0� ® ' Å V P Ð 5 ºà ®�� ¯0��¯ P Ð 5 º ' Å V

) %%%* � ��� �e� �
¿�º�½ | ± � � Æ À(à ®�� ¯ ´ Ê Ä�´�· À ³ �:�Þ�\� ³ º ¶B· À:½ ² ¾�ÉG| ± � ´ |cÀZ| � ´ À:¾f� � ² É��~¾.Í@À ¸ Ê�� ´ º:¿ � N � |�º| ± �B½��<À ¸F· ½�º Äf¸ � ¶ � Á ° � ³ À:¾n½�� ¸ À@| � | ± � · À:½ À ¶ ��| �l½ ´ º:¿Ñ| ± �ªº�½ ² É ² ¾NÀ ¸Ü¶ º���� ¸ | ºÔ| ± º ´ �ªº:¿| ± �¦�MLÌ� ³ | ² Í�� ¶ º0�f� ¸ �¬�]�.ÊNÀ@| ² ¾�ÉB| ± �¦� ² É:�l¾LÍ@À ¸ Ê�� ´ ¿�º:½$| ± ��| ° º ´ � ´ |�� ¶B´ ¿�º�½ ³ º�½�½�� ´�· º�¾�� ² ¾�É´ | À@| � ´ É ² Í:� ´

P � 5 º À $ � Ð Å � �$ º Å ® �]� � ®�è �
P Ð 5 º À - � º Å � Ø- º Å ® �]� � ®�® �

V À � Ð Å - º � Ð Æ � $ º Å ® � � º Å $ � � Æ $A- º � � Æ - � Ø Å $ º - � Ø$ � $ º Å ® � � - º Å ® � �]� � ® ¯ �
' À ',+ �)( Æ ®= C � � Å � Ð$ Å ® Æ � � Æ � Ð$ Æ ® Æ � Ø Å � º- Å ® Æ � Ø Æ � º- Æ ® E » �]� � ®�? �· ±�²}´ ³ º ¶�·�¸ �~|�� ´ | ± �µ���l½ ² Í@À@| ² º�¾ º:¿
| ± �µ�MLÌ� ³ | ² Í:� û¤À ¶�²}¸ | º:¾ ² ¾ ² À:¾�¿�º�½ª| ± �µ| ° º ²3¶B· Ê�½ ² |��· ½�º Ä�¸ � ¶ �O· ± ����L�� ³ | ² Í�� · À@½ À ¶ �~|��l½ ´ À:½�� ·�¸ º:|�| �~� ² ¾ Ú ² Éf� � � ® �

ó ç�^ ó ùÜûDùÜþ`_^øbac_�dfù
�§¾ | ± � ¶ º:½��ÓÉ��~¾��l½�À ¸]³ À ´ � ÁË°¬² | ± | ± ½��~�Bº:½ ¶ º�½�� ²3¶B· Ê�½ ² | ² � ´lÁÌ° �ª¾��~�l�n|�ºµÒ.¾�º °± º ° |�º
É:�l¾��~½ À ¸}² ìl��| ± �$À Ä º�Í:�iû£À ¶�²}¸ |�º�¾ ² À@¾�| º�| ± � ´�² |�ÊNÀ@| ² º�¾ °¬± �l½��$| ± � ²3¶B· Ê�½ ² | ² � ´ �fº�¾�º@|
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Ú ² É�Ê�½�� � � ®  A· ± � · º ´�² | ² º:¾NÀ ¸ ��� · �l¾f���l¾ ³ �ªº:¿^| ± �Ó�eLÌ� ³ | ² Í:��û¤À ¶B²3¸ | º�¾ ² À:¾ · À:½�À ¶ ��| �~½ ´ ¿�º:½� ¾ ² ¾ � À�� ´ �\f0�l��À ¸3´ º Ú ² Éf�`J0�e¯0�
¸3² �
À ¸ º�¾�É | ± �
ì���À|´ ²}´ � { ± �~¾µ| ± � ²}¶�· Ê�½ ² | ² � ´K¸}² �
À ¸ º�¾�É | ± ��ì���À
´ ²}´ | ± � ± º ·�·�² ¾fÉ ¶ À@|�½ ² ´ ²3´

gPcÀ
"##########
P � 5 º è è èè P Ð 5 º è èè è P Ð 5 º èè è è P � 5 º

)&%%%%%%%%%* » �]� � ® = �
Ú º�½ ± º ·f·�² ¾�É Ä �~| ° �l�~¾�¯ ´�² |�� ´ 0 4 2TÀ:¾�� 0 h 2 ° � ´�± º�Ê ¸ � ± À�Í:�

Âikjljlm/n . 4 0 gP 0 h 2 À Âikjljlm/n . 4�o 0 gP 0 h o 2T� �]� � ® C �
°¬± �~½�� 0 4 o 2�À:¾�� 0 h o 2BÀ:½��g| ± � ´ À ¶ �g� ²3´ |cÀ:¾ ³ �µ¿�½�º ¶ �<À ³c± º:| ± �~½ À ´ 0 4 2�À:¾f� 0 h 2 Ä Êf| ��º¾�º:| ¸3² �gÀ ¸ º�¾fÉb| ± � ì���À|´ ²3´ �p�ç| ²3´ À:¾ ² ���~¾.| ² |�� | ± À@| . 4 0 gP 0 h 2 À . 4 0rq S � q gP q S � qB0 h 2 °¬± �l½��
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U��ÓQ�[8W�XZONQ�U:O ¯ è:è
q À � 2 �)s� Ã�t � 2 �us�wvIx � { � ³ À@¾n| ±f² ¾�ÒGº@¿ 0 h o 2 À qB0 h 2 ÁË´ ºg| ± À@|�| ± � Ë gPIÀ q gP q S �?�§¾ ´ �~½�| ² ¾�ÉµÀ³ º ¶�·�¸ �~|�� ´ �~|$º:¿ ´ | À@| � ´ � ì�� Ä À ´�²}´ � ��Í��l½&� °¬± �l½�� ÁË gPcÀ Ây{z 
 y 
 | z | 0 ¹ o 2 .�¹ o 0 � 2 � s� v x 0 ÿ o 2 � 2 � y z t P | z | � � y t . ÿ 0 � � s� v x 0 ¹ 2 .�¹ 0 � �]� � ® Û �
°¬±�²}³c±�¶ �<À:¾ ´�° � ¶ Ê ´ |¦��Í@À ¸ ÊNÀZ| � . ÿ 0 � � s�wv&x 0 ¹ 2~�x· ±�²}´�³ À:¾ Ä ���fº�¾�� Ä �b�¶´ · ½�� ´�´�² ¾�Éc}3~ À� } ¿ Å�} 2 � � ¯
�DÀ:¾f��| ± �~¾��S´ · º�¾��~¾.| ² À@| ² ¾�Éf� Ç �l½�¿�º:½ ¶B² ¾�Éê| ± ��| ± � ¶ À@|�½ ² ´ ¶ Ê ¸ | ²3·f¸3²3³ À@| ² º�¾ ´~Á| ±f²3´T¹ ¾NÀ ¸3¸ �?� ² � ¸ � ´ À�û£�~½ ¶B² | ² À:¾ ¶ À@| ½ ² ´ °¬² | ± � ¸ � ¶ �l¾L| ´

ËP Ð§Ð À ®Z � ? P Ð 5 º Æ C/P � 5 º Å ? � P Ð 5 º Å P � 5 º � ³ º ´ � ¯:� ���ËP Ð�º À Å 1 ?= � 2 � t � P Ð 5 º Å P � 5 º � ´�² ¾ � ¯:� �ËP Ð � À Å 1 ?= � 2 º � t � P Ð 5 º Å P � 5 º � ´�² ¾ º � � �ËP Ð Ø À èËP º¾º À ®Z � C/P Ð 5 º Æ ? P � 5 º Æ ? � P Ð 5 º Å P � 5 º � ³ º ´ � ¯:� ���ËP º � À èËP º Ø À ËP Ð �ËP �§� À ËP º¾ºËP � Ø À Å ËP Ð�ºËP Ø§Ø À ËP Ð§Ð »
{ ± �~¾b| ± �l½���À@½�� | ° º ´�² |�� ´ ¾�º:|
À ¸ º�¾�É | ± �ªì��§À|´ ²3´ | ± � ´�·�² ¾0� ´�·�¸3² |�| ² ¾�É�|��l½ ¶ É��l¾f�l½ À ¸3² ì~� ´ |�ºV ��� �X �l��� �� � º Å C � = � Á0°¬± �l½�� X �l� ²3´ ÀÓÊ�¾ ² |�Í�� ³ | º:½ · º ² ¾.| ² ¾�É À ¸ º�¾fÉ | ± �
À|´ ²3´ È�º ² ¾ ² ¾�É¦| ± ��| ° º
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²3¶B· Ê�½ ² | ² � ´ ���§¾ê| ± ��� ² À:É�º�¾�À ¸�Ä À ´�²3´�° � ± À<Í��

V � � ºÆ Å C � = � À
"##########
V è è èè Å V è èè è Å V èè è è V

) %%%%%%%%%* » �]� � ® J �
�O´ · À:¾�� ² ¾�É � �X ���`� �� � º À � X!� � � Æ X ~ � ~ Æ X Æ � Æ � º °¬² | ± X!� À ³ º ´ � �Ì� ´�² ¾ � � � Á X ~ À ´�² ¾ � ��� ´�² ¾ � � �À:¾�� X Æ À ³ º ´ � � � Á À:¾�� �S´ · ½�� ´�´�² ¾�ÉÔ| ± � � � À:¾f� � ~ ² ¾ |��l½ ¶�´ º:¿]| ± �¦½ À ²}´�² ¾fÉ À:¾�� ¸ º ° �~½ ² ¾fÉº · �l½�À@| º�½ ´ É ² Í:� ´ ¿�º�½
ÀgÉ��~¾��l½�À ¸ � ² ½�� ³ | ² º�¾ ÁÝ° ��º Ä | À ² ¾�| ± �ª¿�º ¸3¸ º °¬² ¾�É ¶ ÀZ| ½ ² ´�� ¸ � ¶ �l¾L| ´ ¿�º:½| ± �
É:�l¾��~½ À ¸Ý³ À ´ � Á

V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � Ð§Ð À ®= V � ® Æ ? ³ º ´ � ¯:� ���V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � Ð�º À 1 ? � 2 � t V ³ º ´ � � � ´�² ¾ � � �V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � Ð � À 1 ?¯ � 2 º � t V ´�² ¾ º � � �V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � Ð Ø À è
V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � º¾º À Å ®= V � ® Æ ? ³ º ´ � ¯:� ���V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � º � À è
V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � º Ø À V ��� �X ����� �� � º Å C � = � Ð �V ��� �X �l��� �� � º Å C � = � �§� À V ��� �X ����� �� � º Å C � = � º¾ºV ��� �X �l��� �� � º Å C � = � � Ø À Å V ��� �X ����� �� � º Å C � = � Ð�ºV ��� �X �l��� �� � º Å C � = � Ø§Ø À V ��� �X ����� �� � º Å C � = � Ð§Ð »



� �����������3� �

u ������� î ��� � � ��� � �¢¡ £ �¥¤ ��¦ £ � ¤ �
w � ����� � v � ���¥� § �c�¨� � t � £

©�ª�ô «ãùÜþ ú�¬�_�­�ú�÷�ûý÷�®g÷�û d�úk­�ùñú�û�­fùËþ`_�¯°­Nú�÷�û±©²_³�+ú�øk­f÷Kû
ú´_^û
µ �~½�� ° ��º�¾ ¸ � ³ º�¾ ´�² �f�l½¬| ± �
º�¾1¶ ´�² |�� ² ¾L| �~½ À ³ | ² º�¾µº@¿F| ° º ± º ¸ � ´ ���§¾ ´ � ³ º�¾��G�.ÊNÀ:¾*¶| ² ìl�~�ê¿�º:½ ¶ | ± � ² ¾L| �~½ À ³ | ² º:¾ Ä ��| ° �~�l¾ | ° º ± º ¸ � ´$¸ º0º:Ò ´K¸3² Ò@�

g�¸·�¹ 2Aº¼» ½ N�¾ ®¯ Â¿ 9 
 ¿kÀ 
 ¿�Á 
 ¿ 6 q ¿ 9 
 ¿ À 
 ¿ Á 
 ¿ 6 R S¿ 9 R S¿ À R ¿ Á R ¿ 6 � � µ � ® �
°¬± �~½�� q ¿ 9 
 ¿ À´Â ¿ 6 
 ¿ Á�Ã q ¿ 9 
 ¿ À 
 ¿ Á 
 ¿ 6 ¾ .kÄ�Ð�ÅYÄ/Æ 0 gq�Ç ·�È j ·�É°Ê 0 Ä Ø ÅYÄ � 2T� � µ �¼¯ �À:¾�� °¬± �l½�� ° � ± À�Í:�ªÀ:ÉLÀ ² ¾ ½�� ´ |�½ ²}³ | �~��º�Ê�½ ´ � ¸ Í�� ´ | º | ± � ´ À ¶ �=Ë ¾�Ì � ¯ ´ Ê Ä�´�· À ³ �:�ÎÍ ± Ê ´~Á| ± � Ä � ¶ À:¾�|cÀ@Ò:��º�¾o| ± �GÍ:À ¸ Ê�� ´ à Ì � ¯�À:¾�� à ®�� ¯0��Ídºæ��Í@À ¸ ÊNÀZ| � | ± � ¶ ÀZ| ½ ²ÐÏ � ¸ � ¶ �~¾L|q ¿&Ñ 
 ¿ À&Â ¿]Ò 
 ¿ Á ° � ² ¾ ´ �~½�|DÊf¾ ² |�� ² ¾µ| ± �¦¿�º�½ ¶ º@¿^º:¿^À:¾ ² ¾L| �lÉ:½ À ¸ º�Í��~½ · º ´�² | ² º�¾µÀ:¾��GÀ ´ Ê ¶ º�Í��~½

¯ è ¯
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| ± ��Í@À ¸ Ê�� ´ º@¿�}�è Á Â&é < @ ��êë 0 êë �Fìí2 . êë �Hì 0 ¾ ® � � µ � Ì �´ ºª| ± À@|

q ¿ Ñ 
 ¿kÀ Â ¿ Ò 
 ¿�Á ¾ Â é 
 î < @ � êë < @ � êë oÐï!ðé 
 ¿&Ñ � êë � ï é 
 ¿ Ò � êë � � Æ� 0 êë Å êë o 0 ï�ðîH
 ¿ À � êë o � ï îH
 ¿�Á � êë o � � � µ �òñ �
°¬± �~½�� ° � ± À<Í��¬À ¸ ½��lÀ:�4� ³ À ¸}³ Ê ¸ À@| �~�¦| ± � ï é 
 ¿�ó � êë � °¬² | ± | ± �KÍ@À:½ ² À@| ² º�¾NÀ ¸L³ À ¸}³ Ê ¸ À@| ² º�¾�º:Êf| ¸}² ¾��~�² ¾ô� ·�· �l¾�� ²ÐÏ ��À@¾��õ� ·�· �l¾�� ²öÏ Ú �\f0�l�
�]� � � ���U÷ � À:¾��g�]� ´ � �aÚ � Ì ¶ Ú �U÷ � ¿�º�½¬À:¾ ²}¸3¸ Ê ´ |�½ À@| ² º�¾º:¿ ± º ° | ± �ªÀ:¾fÉ�Ê ¸ À@½¤��� · �~¾����l¾ ³ �Bº:¿ ï é 
 ¿�ó � êë � ²3´ º Ä |cÀ ² ¾��~� �G� ´�²3¶B·�¸ � · ½�º�È�� ³ | ² º�¾�º@¿ . } ¾
Ì � ¯��6}�è ¾ ®�� ¯ 0 ² ¾L| ºB�]� � �aÚ �[÷ � ·�²}³ Ò ´ º�Ê0| ï Ð]økÆ 
 � økÆ � êë � ¾ Å5ù Î � ë �Yú Æû Ï Æ�Ð � ��� ï � Á ¿�º�½�� Ï À ¶�·�¸ �:��K� ³ À:Ê ´ �ªº:¿ ´ � ¶B¶ ��| ½I� Á �]� � � µ � ® � ´�²}¶�·�¸}²}¹ � ´ |�ºôË ¾ è À:¾f��Ë ¾ ¯ ² ½�½��~��Ê ³l²}Ä�¸ �½�� · ½�� ´ �~¾.| À@| ² º�¾ ´ ��üD¾�� ³ À@¾gÍ:�l½ ² ¿;� Ä �ê� ² ½�� ³ |¬�~Í@À ¸ ÊNÀ@| ² º�¾ | ± À@|¬| ± ��º · �l½�À@| º�½

gýKÆ ¾ R S Ð]økÆ R S� økÆ � µ �U÷ �
· ½�º0��Ê ³ � ´ | ± � ´ |cÀ@|�� 0 Ë ¾ ¯0�FË�è ¾ ¯32 °¬± �l¾ À ³ | ² ¾�Éªº�¾Ô| ± �
Í@À ³ Ê�Ê ¶ �\Í ± �GË ¾ ¯ ´ |cÀ@|�� ´ º:¿¸ º ° �l½þË�è ³ À@¾g| ± �l¾ Ä � · ½�º0�fÊ ³ �~� Ä �gÀ ·�·f¸ � ² ¾�É | ± � ¸ º ° �l½ ² ¾�Éªº · �l½ ÀZ| º�½~��Í ± �M�gÀ:½��

gý Ð ¾ R S ÿ Ð]økÆ R S� økÆ � µ �eÛ �gý Î ¾ ®� ¯ � R S ÿ � økÆ R S� økÆ Æ R S ÿ Ð]økÆ R S Ð]økÆ � � µ �UJ �gý ÿ Ð ¾ RMS ÿ � økÆ R�S Ð]økÆ � µ �[Z �gý ÿ Æ ¾ R S ÿ � økÆ R S ÿ Ð]økÆ � � µ �e� �
À:¾�� ¸3² Ò:� °¬²3´ �D¿�º:½T| ± � ´ º ¸ �ÛË ¾ è º · �l½�À@| º:½ Á

g" Î ¾ ®� ¯ � R�S ÿ Ð]økÆ RMS Ð]økÆ Å R�S ÿ � økÆ RMS� økÆ � � � µ � ®�è �
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´ ºª| ± ��| ± � µ À ¶B²3¸ | º�¾ ² À:¾ ¶ À)� Ä � ° ½ ² |�| �~¾ ² ¾Ô| ± �
¿�º�½ ¶

g�¸·�¹ ÿ ºã» ½ N³¾ ®¯ q�� Â | gý | gý S| Æ ®¯ q�� g" Î g" SÎ » � µ � ®�® �
üD¾�� ³ À:¾ê| ± �l¾ ° ½ ² |�� · ½�º�È�� ³ | ² º�¾gº · �l½�À@| º�½ ´ � °¬² | ±ê² ¾�� ²3³l² � ´�´ Ê ·�· ½�� ´�´ �l� � À ´

g� � ¾ R S R S R�R êË ÆÛ � � µ � ® ¯ �À:¾�� g� � ¾ R S R S R�R��� ® Å êË ÆÛ	�
 � � µ � ® Ì �°¬± �~½�� êË ¾ êË Ð Æ êË Æ ²}´ | ± �
|�º:|cÀ ¸ êË º:¿Ü| ± �
| ° º ± º ¸ � ´~ÁN´ ºª| ± ÀZ|
êË ÆÛ ¾ ÷ñ Æ êË Ð � êË ÆÌ » � µ � ® ñ �

µ �~¾ ³ � Á ¿�º�½¬À:¾�� ´�· � ³~²}¹ �~� ´ �~|$º:¿ ² ¾�� ²}³l² � ´
q�� g� � Æ q�� g� � ¾ C ÷ q�� Å q��ñ Æ q�� Å q��Ì êË Ð � êË Æ E R S R S R�R � � µ � ® ÷ �

°¬± �~½�� ° � ³ À@¾µ��� ¹ ¾�� q�� Ã ÷ q�� Å q��ñ � � µ � ® Û �À:¾��
q � Ã q�� Å q��Ì � � µ � ® J �| ºªÉ ² Í��
À µ À ¶B²3¸ | º�¾ ² À:¾�º:¿d| ± �
¿�º�½ ¶

g� » ¹ ½ ¾ q��¯ Â �  g
 �  Æ q �¯ Â �  êË � Æ  N� � µ � ® Z �
°¬± �~½��B }�`�}�ö ^���l¾fº:| � ´ ¾fº�½ ¶ À ¸ º�½����l½ ² ¾�ÉBÀ:¾f�O� ²}´ | ± � ´�² | � ² ¾f��� Ï � { � ± À<Í:�

g
 � ¾ Â ¿ R�S� 
 ¿ R � 
 ¿ � � µ � ® � �
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À:¾�� gêË � ¾ Â¿ 
 ¿ z R S� 
 ¿ êË ¿ 
 ¿ z R � 
 ¿ z » � µ �¼¯ è ���� ³ º ¶�· À:½ ² ¾�É
| ± � ¶ À@|�½ ²ÐÏ � ¸ � ¶ �l¾L| ´ º:¿Ë�]� � � µ � ®�® � |�º
| ± � ¶ À@| ½ ²öÏ � ¸ � ¶ �~¾L| ´ º:¿Ý�]� � � µ � ® � Á° � ³ À:¾n��Í@À ¸ ÊNÀZ| �Ó| ± � q�� À:¾�� q�� ² ¾L| �l½ ¶�´ º@¿K| ± � q ¿&Ñ 
 ¿ À 
 ¿ Á 
 ¿�Ò °¬±�²}³c±�² ¾ |�Ê�½�¾nÀ ¸}¸ º ° Ê ´ |�º�~Í@À ¸ ÊNÀ@|��D| ± � q�� À:¾�� q � º@¿��]� � � µ � ® Z � ���TÀ:½�½&� ² ¾�Éªº�Êf|�| ± ���~Í@À ¸ ÊNÀ@| ² º�¾ Á º�¾���º Ä | À ² ¾ ´

q�� ¾ ¯ � q � økÆ 
 Ð]økÆ Â � økÆ 
 Ð]økÆ Å q � økÆ 
 Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 � økÆ � � µ �¼¯ ® �q�� ¾ ñ � q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Å q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â ÿ Ð]økÆ 
 Ð]økÆ � Å q�� � � µ �¼¯�¯ �À:¾��ê| ± �l½���¿�º�½�� Á
q�� ¾�Ì q � økÆ 
 Ð]økÆ Â � økÆ 
 Ð]økÆ Å Ì q � økÆ 
 Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 � økÆ Å q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Æ q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â ÿ Ð]økÆ 
 Ð]økÆ � µ �¼¯ Ì �q � ¾ ñ Ì � q � økÆ 
 Ð]økÆ Â � økÆ 
 Ð]økÆ Å q � økÆ 
 Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 � økÆ Å q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Æ q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â ÿ Ð]økÆ 
 Ð]økÆ � »� µ �¼¯
ñ �

©�ªk^ � ¬�_^ø�� _�­�ú�÷Kûý÷\®���� _^û������
ÍÜºGº Ä | À ² ¾nÀ ¾.Ê ¶ �l½ ²}³ À ¸ Í@À ¸ Ê���º@¿ q�� À:¾f� q � ° � ¶ Ê ´ | ����| �l½ ¶�² ¾��ª| ± �BÍ:À ¸ Ê�� ´q � økÆ 
 Ð]økÆ Â � økÆ 
 Ð]økÆ Á q � økÆ 
 Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 � økÆ Á q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ À:¾�� q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â ÿ Ð]økÆ 
 Ð]økÆ Ä ����Í@À ¸ ÊNÀZ| ² ¾fÉµ| ± �² ¾L|��lÉ�½�À ¸3´
² ¾n�]� � � µ �òñ � �?Í ± � ´ � ² ¾L| �~É�½ À ¸3´ ��� · �~¾���º�¾ | ± �B½�À:� ² À ¸F° À�Í:�~¿�Ê�¾ ³ | ² º�¾ ´ | ± À@| ° ��~Í@À ¸ ÊNÀ@|��l� Í@À:½ ² À@| ² º�¾NÀ ¸}¸ � ² ¾ô� ·�· �~¾�� ²ÐÏ � À:¾��êÀ:½�� ¶ À@| �~½ ² À ¸>´�· � ³l²`¹N³ �³�§¾Ôº�½����l½K|�º �~Í@À ¸ ÊNÀ@|��| ± � ² ¾L| �lÉ:½ À ¸}´T² ¾ê�]� � � µ �rñ � | ± � ï é 
 ¿�ó � êë � ¶ Ê ´ | Ä ����� ³ º ¶B· º ´ �l� ² ¾L|�º ´�·�± �~½ ²}³ À ¸Ý± À@½ ¶ º�¾ ²3³~´ �� À:½ ² º�Ê ´Ñ· ½�º0��Ê ³ | ´ º:¿ ´�· �l½ ²3³ À ¸Ì± À@½ ¶ º�¾ ²3³~´�°¬²}¸3¸ ½�� ´ Ê ¸ | ² ¾B| ± � ² ¾L| �~É�½ À:¾f� ��Í ± � ² ¾.|��lÉ�½�À ¸3´ À:½��| ± �l¾ ± º · � ¸ � ´�´ | ºB�~Í@À ¸ ÊNÀ@|��
Ê�¾ ¸ � ´�´ º�¾�� ¶ À:Ò:� ´ Ê ´ �
º:¿Ü| ± �
Í��~½I� ²}¶�· º�½�| À:¾L|K¿�º�½ ¶ Ê ¸ À®0 êë Å êë o 0 ¾

ñ:Õë�� >Â ��� Î
�Â| � ÿ �! ë�"ë��$#

� � Å ® � |¯&% Æ ® Ï � | �(' ��Ï � | �(' o � � � µ �¼¯3÷ �
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°¬± �~½�� ' �(' o � ²}´ | ± ��À:¾�É ¸ �
º:¿ êë � êë o � � { ² | ± | ±f²3´ ¿�º�½ ¶ Ê ¸ À Á À ¸3¶ º ´ |¬À ¸3¸ º:¿F| ± � ² ¾L| �~É�½ À ¸3´ À:½��ìl�~½�º��³Í ± �
¿�� ° ½�� ¶ À ² ¾ ² ¾fÉ ² ¾L| �~É�½ À ¸3´ � ² � ¸ �
q � økÆ 
 Ð]økÆ Â � økÆ 
 Ð]økÆ ¾ � Æ� $ N*) <?>Î ë Æ @ ë <B>Î ë o Æ @ ë o ®ë+� ä � Ä Î � ë � Æ Æ ù Î � ë � Æ � � Ä Î � ë o � Æ Æ ù Î � ë o � Æ �Å ñ¯3÷  ë�"ë�� # Æ Ä Î � ë � ù Î � ë � Ä Î � ë o � ù Î � ë o �çå � µ �¼¯:Û �
q � økÆ 
 Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 � økÆ ¾ � Æ� $ N*) <?>Î ë Æ @ ë <?>Î ë o Æ @ ë o Z¯3÷ ®ë��  ë+"ë+� # Æ Ä Î � ë � ù Î � ë � Ä Î � ë o � ù Î � ë o � � µ �¼¯3J �

q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ ¾ � Æ� $ N*) <B>Î ë Æ @ ë <B>Î ë o Æ @ ë o ®ë+� ä � Ä Î � ë � Æ Æ ù Î � ë � Æ � � Ä Î � ë o � Æ Æ ù Î � ë o � Æ �Æ ñ¯3÷  ë�"ë�� # Æ Ä Î � ë � ù Î � ë � Ä Î � ë o � ù Î � ë o �çå� µ �¼¯�Z �
q Ð]økÆ 
 ÿ Ð]økÆ Â ÿ Ð]økÆ 
 Ð]økÆ ¾ è � � µ �¼¯:� �°¬± �~½�� � Æ� $ N*) ¾�Ì ® » Û ¶ � � » � µ � Ì è �

�§¾ ´�· � ³ | ² º�¾Ôº:¿Ë| ± �D�l�.ÊNÀ@| ² º�¾ ´ À Ä º�Í:�
½���Í��<À ¸3´ | ± À@|�º�¾ ¸ �ª| ° º ² ¾.|��lÉ�½�À ¸3´ ¾��l�~� | º Ä �D�~Í@À ¸ Êf| �~�¾.Ê ¶ �l½ ²}³ À ¸}¸ �:� { ± �~¾µ| ± � ´ � ² ¾L|��lÉ�½�À ¸3´ À@½����~Í@À ¸ ÊNÀ@| �~� Áf° ��º Ä |cÀ ² ¾
q�� ¾ ¯3÷3J è-, � � µ � Ì ® �À:¾��
q � ¾ Å{÷ ®., » � µ � Ì ¯ �
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Í m O m�EKJ H C���A�� r C�E qGr m.t-A�EMJ À E� ¾ FIHP_���b Z <v� [N� �ÿ � [N� � @�� <��ÿ � @ST T��T Æ \ � Æ ËXU � W ËVU T W ¾ ��  Uihkj Y W

��JGA r A�¡ H C À¢q m-C H E H t-A H Q£�¤Q H EKARC HI_ À F¤~ oNÀ QSE H E�¥ j]¦ ARpDm _ q m-C H QG§�EKJGA H Q�EKAR§ r�À Q O § H t&ARC ¨¨ À ÿ è À ¾Y � J
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lY  lT \ � ^ lT ^ � # ËXU T W�gUihkj Ì W@�ABQNmÌ�ÒE oGr Q²m oGr$À EKEKARQSE H m-QLEMm�EMJGA H Q�EKAR§ r�À FÓ ¾ÔÂXÐÿ Ð Ã T  
lT \ V ^ lT ^ V # ËXU T W�  Uihkjòñ W
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The contour C2

The contour C1

Ö H § oGr A hkj�l × Í JGA�pRm&Q�EKm oGr C o C�A O�H QLEMJNABA¿t À F oNÀ E H m&QLm ¿ |$~ jÍU�hkj[÷ W j
EMJNARQ � ADpRm _ ARC

Ó ¾ Â Ñ Ñ  lT \ìë ^ lT ^ ë # ËVU T W [ ^ Â Ñ À  lT \ìë ^ lT ^ ë # ËXU T W ÿ   UihkjU÷ W
��JGA r AnEKJGAnpDm-QSEMm oGr C�í � À Q O í�Æ À&r AnC�JGm.��Q H Q�Ö H § j¤hkj�l-j | t À F oNÀ E H m-Q�m ¿ EKJGA¢� r C�E H QSEMAR§ r À F§ H t-ARC Y Áïî$ðUË [ U ë W ^ u�ARC `Kb Z�ñ Æ ¨ À¨ À ÿ Þ À Ë [ U T WRò+ó À Q O ADt À F o�À E H m-Q�m ¿ EMJNA�CKADpRm-Q O�H QSEKAR§ r�À F § H t-ADCY ÁïîMU \ l W Ë ÿ U \�ë W jzÎ C H QG§XEKJGA ¿�À p¿EÄEKJ À E U \ l W Ë ÿ U \�ë W ¾ ËXU ë W [ ��AnJ À t-A¢EMJGAB�¤Q À F r ADC o F EEMJ À E Ó ¾ Y Áïî À Y Ë [ U ë W ^ u�ARC `Mb Z c Y TT Æ \ôë Æ Ë [ U T W eGf g Uihkj�õ Wö H QGpRABEMJGAB��m r C�EzC H QN§ o F À�r H E�¥ H C Ë � ë ÿ Æ EMJNA r ADC HPO o A¢EKA r _ m ¿ |$~ j�U�hkjäõ W H CxA H EKJGA r ÈRA r m�m r
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uxADC `Kb Z c Y TT Æ \ìë Æ Ë [ U T W e ¾ FPHI_�`Mb Z c Y T ÆT Æ \ôë Æ Ë [ U T W e   Uihkjßø W
��J H pkJ H C À pDm-QSt-ADQ H ADQ�Ezp À F p o F À E H m-Q À F EMm�m F jeÍ J o C Á
Â �Z Ã ë Â Ð� Ã T T ëT Æ \ôë Æ ËXU ë W ËVU T W ¾ lÚ Â �ÿ �GÃ ëGë ËVU ë W

Y ÁÏî À Y ËB[�U ë W ^ FPHI_�`Mb Z�c Y T ÆT Æ \ìë Æ Ë¢[$U T W.eGfùgUihkj�Ú Wh Q�EMJGA�� r C�EïEKA r _ ��A$p À Q _ À {&A�EMJNA r A q F À pDA _ ARQSE o Q O A r EMJGA H Q�EKAR§ r�À F Ë [ U ë W ¾ �Æ U]Ë [ U ë W ^ Ë [ U ëú\ W®ûC H QGpRA ë ËXU ë W H C�ADt&ARQ j u�ARp À FIFIH QG§�EMJ À E ËVU T W ¾ Ë [ U T W ^ Ë ÿ U T W À Q O Ë [ U \zë W ¾ \ Ë ÿ U ë W Á
Â �Z Ã ë ÂaÐ� Ã T T ëT Æ \ìë Æ ËVU ë W ËXU T W

¾ lÚ Â �ÿ �NÃ ëGë
Y Áïî À Ë¢[�U ë W Æ�\ Ë ÿ U ë W Æ ^ ËXU ë W FIHP_a`Kb Zdc Y T ÆT Æ \ìë Æ Ë¢[$U T W.eGf

¾ Á Y î Â �Z Ã ëGë À Ë [ U ë W Æ \ Ë ÿ U ë W Æ ^ ËVU ë W FPHI_�`Mb Z c
Y T ÆT Æ \ìë Æ Ë [ U T W e¤f   Uihkj ê-W

��J H pkJ H C ÷ o C�E�EMJNA H Q O ADQ�E H E�¥���A�� À Q�EKA O EMmaARC�E À � FPH CKJ j
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@�Aa§ H t-A�JGA r A�EMJNAaA Ï À pDEBA Ï qGr ARC�C H m&QGC ¿ m r EMJGAauxwBwzyÕ{�A r QNA FYÁd|$~ j�U(ÚNj�l-l W jDÍ JGAÈ ¶ pRm _ q m-QGARQSE�m ¿ EMJNA�JGA À t�¥XJGm F AxpRm&Q�E r H � o E H m-QX� À C À F r A À O ¥�§ H t-ADQ H Q |$~ j U(ÚNj Y-Y W j µÄA r Az��AÀ § À H Q o C�ABEKJGA�QGm&E À E H m&Q�� ¾ ë���� � Ó À Q O�� ¾ ë���� � Ó j
,������� � U�� W ¾ ,�� ���� � U!� W ¾ ñ&Á#" � ù Æ� Â �Z Ã ë ê Y À \ pRm-C U

ë � W� û ë Æ \ pRm-C U Y ë � W��$ ^ pRm-C U Y ë � W� û ë Æ^ C H Q U ë � W��% ë $ \ C H Q U ë � W��& ë \ C H Q U Y ë � WY ��% ë $ ^ Ì C H Q U Y ë � WY ��& ë fVg U('NjPl W
, è´è��� � U!� W ^ , è´è� � � U!� W ¾ ñ&Á#" � ù � ù � Â �Z Ã ë À Ì Y  \ pRm-C U

ë � W pDm-C U ë � W� Æ � ^ pRm-C U ë � W C H Q U ë � W� % ë $^ pRm-C U ë � W C H Q U ë � W��& ë ^ pDm-C U ë � W C H Q U ë � W��$ � ë \ C H Q U Y ë � WY ��% ë $ \ C H Q U Y ë � WY ��& ë\ C H Q U ë � W� $ � ë ^ pDm-C U ë � W C H Q U ë � W� $ � ë ^ C H Q U ë � W C H Q U ë � W� Æ � #Y l-l
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? Ì û µ j·�zj @ À QGm-J À&r À Q Á �zjCBdj!¼ïo EMÈ Á À Q O ¦�j @ j |$H § F A r Á É£À E oGr ALKNMIG Á ÷£l Y U Y �-�-�-W j
? ñ û 'Nj w FIH AD��A r Á u jPO A r Q O E Á À Q O ö·j·��r À _ q H Q Á B J�¥�C j u�ADt j!¼ ADE�E jIQCR Á ñ ê Ì õ�U Y �-�-�SW j
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Y l)ñ
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