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��� ������� ����� �� ���� ������& ��� ���������� �� ��������� �� �(������� ��$ ������ $���
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�����	��� ��� ���
�� �� ��������	 ������� $���� ���� ���� ���������%
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4����� ,%"& ���� �� ���$� ��� +7	����	���� �� ��� ���	 ���������� ��� ��� ���� ����� ��	��
�� � �������� ����� ������% ��� ���������� ��� $���� �� +7	����	���� �� ���$� ��� :���
�����$���� B�.! ��	� ����C%

4����� ,%*& � �����	 �$� 	���������� �����$��� ������ �� 
������	%

������ ��% ��$���� ����� ��� 
���	��� $���� ��� �������� �� ���� ��������� $� ����

���� ���� �� ���� �� :��� �� ��� ��������� �� ��� ������% ���� �� �	������� �� ��� 
���	���

���	����� �� � ������� ���������� $����������� 
 �� � �$� 	���������� ��������� �����

�����	 � 
������	% <������ 
��� �� ��	 
 ������� ��� ��������: �������� ����� �� � 	�����

���������	���� 
��$��� ��� �$�% ���� 
� ���	���� ��� ��$��� ��	�� �� � �������� �����

�����$��� ��������� $� ��� ���� ������� �
��� ��� ��������� ������� ���������� 
������	

���
���% ���� ���������	���� ��� 
��� �(������	 
� �������� ������� L"3 ,F ,* ,+M%

@�$ �����	�� ������� � 	��������� �
���� �� ��� $������	� �� �� 4��% ,%+% E���

�� ��� 
���	��� ���	����� �� �� ����G 2� ������� $� ���� ���� ���� �� �� ����������

������ � 	��������� ���������% 
���� �� �� �����$���� �������� �� ��� 	��������� $� ���� ����
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���	��� ���	����� ��

��� 
���� �� �� ������ ��� 	��������� �������% E� 0��$ ���� ��� ��� ���������� �� � ���

���������� ������ � 	��������� ������� P ���� ������� �� ��� �����		�
�	� �� � ��
������ ���
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���	����� �� ��� 	��������� �� � ������� ���������� $����������� �� � ��������� ����% 
�

$� ��� ���� �� � ���������� ������ ��� ��������� �� �� ���������� ��������� �� 
 $����

��� 	��������� ���� ��0� � ��������� $���%

��$���� ����� ������� ��� ��������� 	�/������ 
��$��� 	���������� ��	 �������

���������� ������ $����% 2� ������� ��������� ��� ����� �� $������
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 �� ��� $��� 	���� ��	 � �� ��� ������% @��� ���� ���� ����� 	����	� �� � ��	

	������� �� ��$ ������% 2� ��� ��������������� ���� ���� ����� �� � �������� ��	 ����� ��

��� ��	�( �� ����������&
���
����

K
	
2�

���� ����� ���� � ������ �� ������� ������ $���� ��� ���� 
� �������	 $��� �� ����������

������ �� 	��������� 	���� �� � ���������� ������% 2� ��� ������ �� ������	 2 ���� ���� 
�

������	 �� ������ ���������	����%

!�� 
���������

��� $������	� ���$� �� 4��% ,%+ ��������	 �� �$� �������� ������ ������ " �

������ ��������	 
� � " �� ���% �� ������:� ��� �/��� �� $���� ��6����	 �/ ��� �	��� ��

��� $������	� ��� ��������� $�� ����	 $��� � ""%- �� ����0 ����� �� �����$��� �
���
��

B�78�! =473# ������ !����$��� ����%C 	������	 �� �����	� *F 	< �� ����������� ��

��� ��6����	 $��� ��������� �� ����������� �
��� 1FF !�:% E������ ��� �
���
�� �����
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4����� ,%+& ��� ��������7����� $������	� ���	 �� ������� ��� ���(����� ���������% 
�����
��	 ��������� �������� $��� �������	 ������� ����� 	�����	 �� ��� ��� �����% ��� ���	 ����	

� �������	 �� ��� �� ����� ��������� ������	 �� � ���������� *- �� ���� ��� 	����% @���
���� ��� ����� �� ��� 	��$� �� �����%

$���	 
� ��
�������� ��6������� �� 
��� ��� ����	��� ��	 ��������	 $��� �/ ��� �	��� ��

��� $������	� $���� $���	 ���	��� ������ ������ ��	�� ��	 ������������� ���������� ���

��������% ��� ��������� �/��� �� ��� �
���
�� $�� �� ����$ ��� $������	� �� 
����� �� �� ��

$��� ������� �� �(���� �� ��� 	��������� �������� �� ��� ������ ��	 ���� ������� ������������

�� ��� �����������%

��� ���������� $��� �����	����� �� ����� B��	���& * �� ������& " �� �
�����	

���� ���0 �������� ��������$� !�%C ��	 ��	 � �������	 	��������� �������� �� 2 K 33�"%

.��� 	��� ��	 �� ��	���	��� �7$��� ���������� ��������� �� *%+ >�: $��� � "%" >�: $�	��%

���� $��� ����������	 $��� �����$���� ���� � ����� ������ ������	 *- �� �$�� ���� ���

��	����� �� ��� �$� ����������% ��� ���	 �� ��� $������	� ����	 
� �������	 �� ����� ������

������	 �� � ������ �� *- �� ��	��� �������	 �� ��� ��	����� 
��$��� ��� ����������%

�������� $��� �������	 ������	������ �� ��� ������ �� ������ ��� ����	��� $��� ��	

������� ��� ���	% 
��� �������� ������ �� ��� ��������� �� ��� �������� ���	 ������	������

�� ��� ������% 4�� � ����� ���������� �� " �� ��	 ����������� 
���$ "- >�: B��� �(��������

�������	 
��$��� "7+ >�:C ���� ��� �.! ��	� ���������� �� ��� $������	� ��	 ���

������ ��� ����������% �� �� �(����� $� ��������� ��� 	���� ��������  K
�
��� � B1!	C� 

��� ��� ��	� $��� ��� ����������� ���������� �� ��� ������ �� + >�:% E��� �� K �!4 ��	

4 K " �� $� ��	  � + ����% ���� ����� ���� ���� ��	� ��� 	�����	 
� � ������ ����
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���� � 	������� �� *- �� ��� 	������� 
��$��� ��� ������ ��	 ��� ����������% ���� $� ���

������ ������ ��� ��	�� 
�� ��� �.! ��	� ��� ��� ������� �� ���� $��0%

�� ��������	 �
��� ��� ��� �.! ��	� 
��� � ��	 � ��� ���������� �� ���

	�������� �� ����������� ���� �� ��� � ����� $��� �� ���� �����% 2� ���� � ������ �������:�����

�� ���� ��	� �� ��� $������	� �� ���� � ������� �� �� ������� ����� $��� ���
���� $��� $���

������ � �������� ��	 �������� ���	 �� ������ �� ��� ������% <������ �� ��� ���������	����

�� �� ��� ��� �.! ��	� ��	 � ������� ���������� $����������� 
 $� $��� ����������

����� �� �� �� 
%

��� �������	 ������ $�� �������	 �� ��� ������ ������ �� 
��� �������	� ��	

����� $��� � �� 53",� ���$��0 �����:��% <������ 
��� �������	� ��	 ����� ����	 
�

�������	 �� $�� �����
�� �� �(����� ��� B������(C ��������	 $��� 
� ���� ��� ���� ������ 


 K � H 
� $���� � �� ��� ����	��� $���% ���� $�� 	��� 
� �������� ��� ���������� ����

��� $������	� ��	 ��������� ��� ����������� ����	��� �% ���� ������ $�� ���� ��
������	

���� ��� ���� $��� �� ����	 ��� ��������	 $��� ������%

!�! +$� �����
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���������

��� ���� �������� �� ��� ���������� ���
��� �� � ������ 	��������� 	��� �� � ��������

����� $������	� ��� 
� ����	 ������������� L,1M% ��� �$� 	��� ���
��� ��$���� 
������

	�Æ���� 
������ �� ��� ���0 �� �����	����� ��������% E� �		���� ���� 	�Æ����� 
� ����� �


���� $���� ��6���� ��� 
��0�� �������� �� ��� ���
���& �$� ���� �� <����� ��������� ����

�������	 �� ��� �� ��� 	����% ���� �����	 �� ������� �� ������ �� ���� �� >���� L"1M% 8��������

�� 4��% ,%, $� ���� �� ������� 2 22 ��	 222 ������������ 
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4����� ,%,& � ����	����� ������ ��� �$� 	��� ����������% .��� 	��� ��� ��	��� � ��	 ����
��� ��������	 
� � 	������� �%

$���� &
B%C ��	 �
���

 B%C ��� <����� ��������� ��	 ���0�� ��������� �� ��� ���� 0��	 � �� �

�.! ����	��� $���  K
	
2 � ��	 #�	� 	��������� ��� ��:� �� ��� 
���� ���% ��� ������

�
 �� ������� ���� ��� ������ �����������% @��� ���� ��� �����
�� + 	��� ��� ������ �� ���

�
��� ��������� 
������ ��� ��� �.! ��	� ����� �� �� + 	����	���� �� ��� ���	�% ��

�(��� �������� $���	 ������� ���� #�	� �
% ��$���� $� ��	 ���� ���	 ��������� ��� #�	�

�� ����� �� -% ��� ������ ���� � ����� ���
�� �� 
���� ��������� $�� ��������� �� 
������

$� ��� ���� ���������	 �� ��$ ������ ���������� $���� * � �% 2� ���� ����� ��� ��������	

$��� �� ������� �7$��� �����	 ���� ��������� �� ���� ���� �� ��� �������� �� ��������	 �� ���

# K F ������ �� ��� ��������� 5
� 6
� 7
� �
% ����� ������( ��������� ��� �� 
� 	��������	


� �������� 
 ��	 ��� ������ 	��������� 3�
 ����� ��� ��������� �� ���� 	���%

��� �(��� �������� $���	 ������� �������� 

� 3�
� �� ��� ������ ����� ��� 
���	7

��� �� ���� 	���% 2� �������� ��� ��� ���� ����� �� � ����� ���
�� �� ������% 4��� ����

�������� ����� ��� �
����� �$� ��������� �������� ��� ��������� 5
� 6
� 7
� �
% ��� ������

���������� �� �������� ��������� ��� 
� �(������	 �� �����( ���� �% K 0 $���� ��� ���7


�� �� ��$� ��	 ������� �� � �� 	��������	 
� ��� ���
�� �� �������� ������ ��	 
����

��������� ������������% ��� ������ % �� 
���� �� �� ��� ���Æ������ 5
� 6
� 7
��
 ��	 0 ��

	��������	 
� ��� ����	��� $��� �% 2� ������� ��� ������� ���� �������� ������ ���� 
����

��������� �� ���� ��� �������� % ������:�� ��� ������ � K ��%� 0�% ���� ������:����� ��

�Æ������� ������	 ��� 
� ��	��� ��� �������� ����� 	������������ �� ��� �����( � L"5 +-M%
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4����� ,%-& !������� ������ �� 	��� 2% ���� $� ����� �� 5 ������ �����	 ��� 	��� ��	 ���
�������� ������� ��� 	��$� ��� ��� ���������� �������� ����� ��%

��� ����	��� � �����	�� �� ��	������� �� ��� �������� �� ��� ��������% 4�� ���� $��0 �������

������ �� � $��� "F��� ��� �������� �����% ���� �� �� 
� �������	 $��� ������ �� �
� ��	

�3�
� �� ��	�� ����� �� ��� ���������� �� ��� 	����%

!�' +�� ������ �

E� $��� ��$ ���$ �� 	����� ��$ ��� �����( �������� �� � ��� �������	% E� $���

������ �� ����	��� $��� � K �����% �� ��������	 �
��� ��� �������� �������� ��������
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 ��	 3�
 �� 8 ������ �����	 ���� 	���% ��� �������� ������ ��� ��	������	 ��

4��% ,%-% =�� �� 
���� $��� �������� 
 �����	 	��� 2% !������� ����	� ��	 �����	� ���������
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$���� ��� ���� ���� �� ��� ��� ���������� ��� $��� ����	� 2 ��� �����	 �� ��� $��� ��������	

���� 2 ��� ����	 �� ��� $��� ��������	 ���� 22 ��	 ��� �(��������� �� ��� ����	��� $���

��������	 �� ���%

��� ��������� ��� ��	 ��
��� ��� ����������	 ����� ����� ����� �� ��������� �� 	��7
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���
��� �� ���� � �����( �������� ��� 5�6�7&�
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����� ��������� ��� ���� 
� �������������� �����	 $��� ��� 	���������� �� ��� �����( ��

:���% ���� ��	��� ��� ���������������� �� ��� ������ ��	���� �� ��	��� ��� ������ �� �

��� $���� ��� �
��� 	���������� �� :���% � �������� �� ���� ����������� 	��������	 �� �

�������� �� 2 ��� ���� 
� �������	 $��� ��� �(������������ �������	 ��������� ���������

�� ��� ������ �� 	�������� 2% �� �(������������ �������	 �������� �� ��� ������ �� ���$�

�� 4��% ,%""% ��� ��������� ��������� �� ��� ������ �� ����	 
� ��������� ��� ������������

���� ��� ������� �� ��� ����� �� � �������� �� ���������% ��� �������	 ��������� ���������

*%1* >�: �� ����	 �� ���������	 �� � 	��������� �������� �� 2 K 33% ��� ������� ������ ��

���� ��������� �� : K ��!U� K "F-F $���� �� �� ��� ��������� ��������� ��	 U� �� ���

$�	�� �� ��� ���������% ��� ������ ����	 
� ���	 �� � ����7: ����� �����%

2� �� ����������� �� ���� ���� $������ ��� �������� �� ��� 	��� �� ��� ������ ���

������ $���	 ���� ��� ���� ��������� �� ��� ���� ������ ��������� �� #%F+ >�:% ���� ��
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4����� ,%""& .(������������ �������	 ������������ �� ��� ������ �������	 �� 4��% ,%"F%

������ 	��������	 
� ������� &�B��C K F% ������������� �� ��	�� �� ��0� �� ����� ������

$��� � ��������� �� *%1* >�: �� $���	 ���	 � 	������� �� 5%5 �� �� ������	 �� *%- ��% 
�

��� ��������� �� ���� 2 	���������� ���� ����� 	������ ����$� ���� �� 
� ���� ������� $����

�� $�� ���� ��� ���	 ��	�� �� ��� �������� ����� ��	�����% 2� �� ��� ���� ��������� �� ���

���	� �� ��� 	��������� $���� ����$ ���� �������� �� ������� ���������� �� ����������� $����

$���	 �����$��� 
� ���� �� ��$%

2� ������� $� ���� ��� ��� ���� ���� �
�����	 ���(����� ���������� �� � �$�

	���������� ������% ��� �������� �� ��� �(���������� 	��� ����� �� 
� $��� ��������	 
� �

��������� �������� �� ��� ���������� ���
���% 2���	���� �(�������� �� ��� �	��� ��������	

���� �����	� ���������� ��� ���
�� �� ���������� �� ���0 ��� ���� �����$�� ���������� $����

$���	 
� ���������	 $��� ������ ������� �������� ��������	 $���� B�7$���� ��� �(�����C%

��� �������� �� � 	���� B�������	 �� � $���������C ��	���	 ����� �� �7$��� ��������

���������� �� ���� �� ����������� ������ �� �� ������� �� 
��	 ��������� ���������%

2 �� �������� �� ���� ����$��: ��� ��� �	���� �� �����$��� ���������� ��	 ����7

������ ��� ��� �� ��� ���$��0 �����:�� $���� �� �� ���������� �/���	% 2 ���� ����0 ����

����� ��� ���������� �� �� 	����� �� ���������� �(�� ���� 2 � �������� �������� ��� ����

�(��������%
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2� ���� ������� $� $��� 	������ ������� ���� �� ���������� ��������� ���� ������ ��

��� �(����� ������� �����& ��� ��������	 ���������% ���� ���� �� ��������� ������ $��� �


���	 ����� ���������� ��������	 ��	 ������� ���� ��� ��������� �� ���� ������ ���������

�� �����	% 2� ��� �����(� 	�������	 ���� ��� ������ �� �$� ������ $���� ��	 ��� ���������

�� 
� �����	 �� ����� ����������%

8������� ��� ���������� �� � �������� �� �$� �������� �7$��� ���������� �����	

���� ��� ������� $�� 	�������	 L*FM% � �����$ ��������� �� ��� �7$��� ����� ������� ��

��� ���
���	 ������ $�� ���$� �� ������ $��� ��� ���������� $��� �����	 $����� ���

$��������� �� ���� �����% ���� ��������� $�� ����	 ��� '���(����� ���������) B��� ����7

��� +C% 2� �� ������� ������	 �� ���0� ��
7��	�����L#M% ��� �(������� �� ���(����� ����������

��� ����� 
��� ������	 �(������������ �� ��� �����(� �� �����$��� ���������� �� � ��������

����� $������	� B��� ����% , ��	 ���� L*"MC%


:���0�$�0� ��� �����	���	 ��� ���������� �� � �������� �/ �� �$� ���7��������

����� ���������� ��	 ����	 � ��������� �� ��� �7$��� ����� ������� �� :��� ������ $��� ���

���������� $��� �����	 �(����� ��� ���������� ������ � ����� L,,M% 
:���0�$�0� ��������	

���� �/��� �� � ���(����� ��������� ���	���	 
� ���)��
����	 ����� ����������% ��$���� 

��� 
������� �� ���� ��������� ������ ��� 	������� 
��$��� ��� ���������� 	�/��� �������
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���	���	 
� �$� ��
����	 ���������� 
������ �������� �� ��� ���������� ���� ������ ��7

������% ���������� ��� ��������� ���	���	 
� �$� ���)��
����	 ���������� '������
 ��

��� ���������� ���� ������ �������� ���� � ��	 �� ��
������
 ������	��� �� ��� ���������� ��

������� ���� �% ������� ��� ��������� �� $��0 �� ���	����� ����� ���������� �� 	�/�����

��� ��� �$� �����%

��� ����� ��������� ��	�� $��� ���	 $��� ���7�������� ���������� �� 	������	 ��

����� ��� 
������� �� � ���� ��������� $��� $��� � 
���	 �� ������� ����� ����� ��� ������7

��� L5 "F +3M% E��� ���� �� ���	 $� �����	���	 ��� ���
��� �� �$� ������ $���� �� �����

	��������� $��� ����� ���������� ������ ���� ���� ��� $��� $���	 ���� � ������ ����� ����

����� �� ��������	% @�$ ��� ������ �������� �� ��� ���
���	 ������ $��� ���� �$� ������&

��� ���� �� ��������� �
��� ��� ��	����� 
��$��� ��� $���� ��	 ������� ���� �� �������7

������% �� �� $��� 0��$� ��� ��������� ����� ��� � ��$�� ������ ���� ��� ��������
�	

����� �� ��� ������ $��� ��	 ��� ������������� ����� ��� � ������ ������% 4���������� ���

������ ��� $���� ��� ��� ������� �� ��� ������ ��������� 
��$��� ��� ��������� ��	 �������7

������ ������% @�$ �����
����� ���� ��� ��������
�	 ������ �� ��� ������ $��� �� �����

�� ��������	 ����� $��� 
� ���� ���������� 	������� 
��$��� ��� $���� $���� ��� ������ ��

��� ������������� ����� �� �����	 ��� ��� $�� �� �� ��������	 ��	 ������ ��� ���������% 2�

�� �� �(����� ���� 	������� ���� ��� �7$��� :��� ������ ���������� ��������� �������% ����

������� �� ��� ������������� ����� ��� 
��� 	�������	 ���������� �� ��� ���������� L+ 5M% 
�

$� ��	 ���� ���� ��������� �� ��� � ���(����� ��������� �� 	����	 
� ������ 
�� ������ ��

���������	 $��� � ������� ����� �� ��� 	��
�� $��� ������ ��	 �� 	����	��� �� ��� ���� ����

��� ������ $��� ��� � 
���	 ����� ����� �� ��������	% ��������� $� ����� �� ���� ��������� ��

� 	���
���� ��
������%

'�� "��.�� $��� 
���������

�� ��0� ����� �	��� ������������ $� �����	 ��� ���������� ���
��� �� �$� ������

$���� �� ����� 	��������� ����� � �����	 ���� ������� �� ���� ��������	 �� ������� ,% .���

$��� ��� � 	���� 
 ��	 ��	��� �� ��	 ���� ��� ��������	 
� ��� ������7��7������ 	������� �%

��� �����	 �������� ��� ��� �� � 
���� $���� ��6���� ��� 
��0�� �������� �� ��� ���
���&

�$� ���� �� ��������� <����� ��������� ���� �������	 �
��� ��� �� ��� $����% 8�������� ��

4��% -%" $� ���� �� ������� 2 22 ��	 222 ������������ 
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���� ���% 4�� ��� �������� �� ���� $��0 �� �� ��Æ����� �� �����	�� ����	���

$���� $��� $��� ������ � �������� �� ��� ���� ���������� ��� ������� �� ��� �$� $����% ����

��� �������� $��� ���� �:������� �������� ��	 �� �� ��� ��������� �� �����	� � ���� ���"

�� ��� 
���� ��������� ����� � K F ��� �:��������� ��������� ���������%

4��	��� ��� �������� �������� �������� 
 ��	 ��� ������ 	��������� 3�
 �����

��� ��������� �� ���� $��� ���������	��� �� � K ��������% ��� �������� ���	������ ���


� �(������	 �� � �����( �������� �% K 0 $���� % �� � ������ ���������� ��� ���Æ������

5
� 6
� 7
��
 ��	 0 �� 	��������	 
� ��� ����	��� $���% ��� �����( � �� 	��������	

������� ��� �������� ���	������% ��� �����	 �� �������� �� �������� ��������� �� ����

��������	 �� ������� , ��	 $��� ��� 
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����	�� +� !���
���� ��
������
 �� � ,��'�� *��� ��
	�� 3"

'�� ������� $�%� �����
���

�� �� ������� , ��� ������� $��� �������	�� �
 ��� 
� ������	 �� � ������ $�� ��

��� ���Æ������ 7
� �
 ��	 ���� ��� �������� ������� $���� ��� 
� ��������	 ��	 ���	��	% 2�

���� ������� 2 $��� 	����� ���� �(�������%

2� ��� ������ �����	� �� ��� $���� ��� ��������	 $��� �� 


� K

����

��



7
�

���

 B���C�
B��� ,�C H �
�

���

 B���C�
B��� ,�C

�
� B-%,C

2� ��� ���������� ������ $� ��� ��0� ��� �����$��� �����(��������&

,� � , B-%-C

,� � , B-%1C

�� � � H
�

*
��� , B-%3C

�� � � � �

*
��� , B-%5C

�
���

 B��C � ������
��������

��
� B-%#C


�
��������� ����� ���������� �(��������� $� ���� ��� ��� ��������	 $��� 


� � � ��
���

��


����

��



7
B��C
��

���
�

��� ��
B��� ,C H �
B��C
�
���
�

��� ��
B��� ,C
�
� B-%"FC

�� ���� ��� ���������� �������	� �� 

�B,C K � �

�


����

��

B��C
�
B��� ,C


7
�

� ���
�

��� � H �
�
���
�

��� �
�
� B-%""C

��� ������� $��� �(������� �� ����� 
� 

�B,C K
��

��

�
B*# H "C�
B��� ,C� B-%"*C

E� ��� �(����� ��� ������� $��� �������	�� 
� ����������� 
��� ��	�� �� .�% -%"" 
�

�
�B��� ,C ��	 ����������� ���� ��� ,% E� ��	 

�
 K
"

*

� �

��
�B,C�
B��� ,C � ��� ,

K � �

*�


����

��

B��C
�


7
�

� �

��
����
����
B%C�
�B%C �%

H �
�

� �

��
���
����
B%C�
�B%C �%

�
� B-%"+C



����	�� +� !���
���� ��
������
 �� � ,��'�� *��� ��
	�� 3*

�� 	� ��� ��������� $� $��� ���	 ��� �����$��� �������� 
��$��� ��� =����	�� ����������� L3 

��% "F,1M&

�
�B%C�
�B%C K

��
��


��
��
��
�#� #� F F�# F���
B%C� B-%",C

$���� �#� #� �� ���# �� �� � ���
���7>��	�� ���Æ�����% 
� $� ���� ��� ��� �������� 

;

� K

� �

��
���
����
B%C�
�B%C �%

K

�
��

���
�
��
�# #� F F�< F��

� �

��
���
���B%C �%� B-%"-C

@�$ $� ��� ��� �� ��� �������� ��������������� �� ��� ��������� <����� �������� 

��B+C K
B��C�

*

� �

��
������B%C �%� B-%"1C

���� .�% -%"- 
������ 

;

� K *

�
��

���
�
��
����B��!*C�# #� F F�< F��� B-%"3C

��	 ��� ������� $��� �������	�� ���&

�
 K � �

*�


����

���

B��C
� B7
�;
�


� H �
�;

�C � B-%"5C

��� ������� $��� ����� �������� ���

$
 K ,�B*# H "C��
��� B-%"#C

E��� ��� ���������� 	������������ ����� 
� .�% -%"5 ��� �������� ������� $���� ��� 
�

��������� �������	 ����� ��� ���Æ������ 7
��
%

'�! "��.�� $��� .���� 
����


��� '���� ������ �� ��� 	��
�� $��� ������ ��� 
� ����	 �� �� ������� ������ 

����� ��� ��	���	 ��������� <����� ��������� �
B��C �����	� ��� $���� ������	 �� ��������

$����&


!!! K

����

��

7
 L�
B���C�
B��� ,�C� �
B���C�
B��� ,�CM � B-%*FC



����	�� +� !���
���� ��
������
 �� � ,��'�� *��� ��
	�� 3+

$���� � K
	�*� ��	 $� ���� �(������	 ��� ���� ���� ��� 
���	 ������ ���� ���� 	������

������ �� ��6������ �
��� ��� %. �����% 
�������� 6
 K �5
 �� .��% -%" -%*% ���� ���

����� ���� �� ��� ��� ������ $���� ��� ���� �
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���� ����� ��� �������� �(��% 
��� � �������� $���	 
� �����7���7	���������� $��� ����

��� ����7$��������� �����	����� �� � 4�
��7����� ������% ��$���� �� ��������� �����������
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4����� 5%"& B�C � ��������� �� ��� ���������� ��������� ���	��	 
� ?����� $��� ��	��� ��
��������� 9 ������� ����� " ��	 ��6�����7$��� ���������� �% .�������� ������� �� ���
$��� ���� ��� ���� ��	 ��� ���	������� �� ��� ������ �� ��� ����� �� �������	% B
C �$�
�����	 ��
��� �� ��� �����
�� ���������& 	�/������� B	����	 ����C ��	 ����:����� B	����	
����C% ����� $��� 
� 	�������	 ����� �� ��� �������%

�� $�� ����	 ���� ����� $��� ����� ������������ ���������� �� ��� �����
�� ������ $���� 	�	

��� ���������	 �� ��� ��������� �����	�� ��
��� L""M% 2� $�� �������	 ���� ����� ���������

���0� ��� ��������	 
� 	�/������� �/ ��� ���� �� ��� ��6�����% ������������� �� ��� ����7

������ �(��������� 	���������� �� ��� �������� $��� 
� ���������� �� ��� >���I��>���

��������������� �������� ��� �������� �� ��� ���������� ������� ����Æ����� ������ ����������

�� ������� ��� 	�/������� ���0� L,5M%

,�� 
���������

<������ �� ��� ���
���� �� 	���������� ��	 	���������� �� ��� ���������� �(7

��������� $� 	���	�	 �� ����������� � �������� ����� �����$��� ��������� $��� � �������

��������% 2� �����$��� �(��������� 	���������� ��	 	���������� ��� ��� � ���
��� ���

�������� �� ��� ��������� ��� 
� �������	 ���� ���� ���������� ��	 ��� 	�������� �����

�� ������
�� $���������� �� ���� ������% ��� �(���������� ����� �� ���$� �� 4��% 5%*% �� $��

���$� �� ������� , ��� �������� ��������� ��� ��������� �� ��� �������� ���	 ������ �� ���

������ ��� ��� �.! ��	� �� �	������� �� ��� �$�7	���������� ����7��	����	��� 
���T�	�����

�������� L"3 ," ,* ,+M% ��������� 
� ���	���� ��� ��	�� �� ��������7����� ���������� $�
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absorber

1.25 cm
Cu plates

1 m

mirror (Al)

wall (Cu)

antenna

4����� 5%*& ���� �� ��� �����$��� ������ �� ��� ���������� ��������� ���	��	 
� ?�����%
��� ������� ��������� ��� X��; �� ��	��� ��� �������� �� ��� ��������� �� �� �����	 ����
����� �� ��� $���% ��� 	��$��� �� ��� �� �����%

��� ���� ������� ���� ��� 
������� �� �$�7	���������� ��������� �� ��� 
���T�	����� ��������%

��� ��������� ��������	 �� �$� �������� ������ ������ " ����� ������ ��������	


� � 	������� �� "%*- ��% D�� ��	� �� ��� ��������� ��������	 �� � ������ $���% ��� �����

����� ��	�� $��� ����	 $��� � ""%- �� ����0 ����� �� �����$��� �
���
�� B�78�! =473# 

������ !����$��� ����%C 	������	 �� �����	� *F 	< �� ����������� �� ��� ��6����	 $���

��������� �� ��� ����� F%17,F >�:% ��� �
���
�� ��������	 �������� $���� ���� ���������

�� ��� ��������� �����
� ���������� �� ���� ������ �� ��� 	��������� �$�� ���� ��� $���%

�� ������� $�� �������	 ������ �� ��� ������ * �� ���� ��� $��� �� �������� ��� X��%

��� �����	 ��6����� $�� �����	 ���� � ����������� �������� ��	 
��� ���� �� ��� $���

��	��� �� ��������� 9 K +F�- ��% A������ ������� ������ " $��� ���	& ""-Æ ""*Æ "F#Æ 

��	 "F1Æ%

2�����	 �� ��������� ��� ������������ �� ��� ��������� $� �������	 ��� ��6������


��0 ���� ��� �������; ��� ���� $� ���	 �� ��53*F� ���$��0 �����:�� �� '��6������) ��	�

B��� ������( ��� ��������� �� ��� ��������� $�� �������	C% E� �������	 ��� ������������

���
�
����� �� �� ��� �� �� K " � �9�� $���� 9 K ��� �� ��� �������	 ��6������ ���Æ�����%

<������ �� ��� ���(����� �� ��� ������� �� ��� $��� �� $�� ���� $��0�� ������	 �� ���

���������; ��������� �� ��� �
����� �� ��� ��6����� ��� ������������ ���Æ����� $�� �����

�� :���% ��$���� $��� ��� ��6����� $�� ������� ��� ������������ �(��������	 ���������	

��(��� �� ������� �����������%
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4����� 5%+& .(���������� ������������ ������ ��6�����7$��� ���������� �� � �(�	 ���������
�� -%1+ >�:; �%�% 9 K -�3*% ��� ���
��I�����
�� ���������� ����� ������ �� �
������ :���%
2� ��� ���
�� ������ ��� ���0� ��� ��
���	 
� ����� ��	��� ��	 ������� ������� ���
���
B<��C% 2� ��� �����
�� ������ ��� 	�/������� ���������� B��
���	 �C ������ �� ��� �����
�� ��� 4�
��7����� ���0� B��
���	 �C% ��� 	����	 ����� �� ��� ������ �� � �������������
����������� $���� ��0�� 	�/������� ��
��� ���� ������� B��� ��(�C% ��� ������� ����� ��� ���
��6����� $�� " K "F1Æ%

,�! 	�
���


2� 4��% 5%+ $� ���$ � ������������ �������� �� �(�	 ��������� �� ��� 	�������


��$��� ��� $��� ��	 ��6����� �� �����	% 2� ��� ���
�� ������ $� ��� ���� ��� ���0� ���

�����$ ��	 $��� 	����	% ���� �� 
������ ��� 	������� �� ���
�� �� ���� ������& ������

��� ������������ �������� ���� ��� X�� ���� ��� ��� ��6����� ������ ������� �� ��� ������


��$��� ��� $��� ��	 ��� ��6�����% 2� ���� ������ ����� �(��� ��������� ���� $���� ���


� ��������������� ������:�	 �� ���	��� ��� ������ �� ��� ���
�� ���������% 
��� � ���������

��
�� �� ���$� �� 4��% 5%, ����� $��� ��� ������� ���������� $����������� �����������%

E� ��� ���� ��� ���������� 	��� ��� �������� ��� ������ $���� ��� ��������� �� ����% ���� 

�� 
������ �� �� ��� ������ $��� ���
�� P ����� ��� �����$ $�	��� �� ��� ���0� �� ��� ���
��
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4����� 5%,& D� ��� ���� � ��������� ���������� �������� �� ��� X�� �� ���$� $��� ���
���������	��� $����������� �� ��� �����%

������%

2� ��� �����
�� ������ ��� ������������ ����� �� ����� 	�/�����% ���� ����� ���

�$� ����� �� ����������% ��� ���� ���� ��
���	 � �� 4��% 5%+ �� ������	 �� ��� ����:����� ��
��

����� ��� �(�� �� �������� ��	 
���� ���� �����
����� �� � 4�
��7����� ���� ���������


��$��� �$� ����7�������	 �������% ��� �����	 ���� ��
���	 � �� ��������	 
� 	�/�������

�/ ��� ���� �� ��� ��6�����%

E� ������	 ���� ��� �7���0� $��� ��	��	 ��������	 
� 	�/������� 
� �������	���

��� ���� �� ��� ��6����� $��� �����$��� �
���
�� ��	 ��������� ��� �(�������� �� ��	�����	

�� 4��% 5%-% E��� ���� $�� 	��� ��� 4�
��7����� ���������� $��� ���/����	 
�� ���

	�/������� ���0� $��� �������� ���������	 ���� ��� ��������% ���� ��0�� ����� 
������

��� ��� ������ ���� ��� ��� $���	 
� �
���
�	 ��	 ���� �� ������ �� ������ �� ��� �������%

��� $������������ ���������	��� �� ���0� �� ��	 �� $��� �������	 ����� ���

��������� �� !���� ��	 
����� L+FM% ���� ���$�	 ���� ��� ��������� ����� �� � ����� ���������
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4����� 5%-& ��/������� ���0� ����	 
� ������	 ���� ��� �������� 
� ������� �����$���
�
���
�� ���� ��� ���� �� ��� ��6����� �� ���$�%

	�� �� � ����� ������ �� ��	��� �� �� � �������� B%� .C �� ����� 
�

1� � 1��
1��

K ,����

�
"

*
��
� B%� .C���

�B%� .C

	
� B5%"C

$���� �� ��	 �� ��� ��� ��������
�	 �������� ��	 �������� ���	�% ���� ��� ���������

����� �� ������������ �� ��� ����� ��������� �� ��� �����$��� ���	 ��	 
� ��������� ���

����� �� � �������� �� ��� �������� �� ��� ������ ��� ���	 ��������� �� � ���������� ��	�

��� 
� �����	 ���% @��� ���� ��� ��������� ����� $��� 
� �������� �� ������� $���� ���

�������� ���	 �� ����� ��	 �������� $���� ��� �������� ���	 �� �����% ���� ��� ������ �� "!*

����������� ��� �������� ���	 �� .�% 5%" ��	������ ���� ��� ������ �� � �������� ������
�����

�� ��� �������� ���	 ���� ��� �������� ���	% 2� ��� ������������ $� ����	 ���� �� 
� ���

����& ��� ������ $��� ���	��������� ��������% ��������
�� �������� ������ $��� ���� ����	

�� ��� ��	�� �� ��� �������� ���	 ���������	��� �� ��(��� �� ��� �������� ���	%

4����� 5%1 ���$� ����������� ������� $������������ �������	 $��� �(�������7

����� �������	 ��������� ������ ��� ��� ���������� ��
���	 
� �� ��	 �� �� 4��% 5%+% ���

����������� $������������ $��� ��������	 ����� .	$��	�9 $������ �����	 ��������	 �� L""M%

��� �������	 ��������� ����� �� ������	 �� � �������� �� ������ ��������% 4�� ����� ���7

��������� $� ���	 � ����� 
��	 �� 	������� ,%F �� ��� ��� ������
�����% ��� 
��	 $��

�������	 ���� ��� ����	� �� ��� ������ 
� ����� �� �� �(������ ������% ���� $�� ��� 
��	

����	 
� ����	 �����	 ����	� ��� ������ $������ ��0��� ��� ������ �����% 2� �� ��������� ��

���� ���� ��� ��������� ����� �� ��� ������������ �� �� 
�� ������ �� ��!*���% ���������
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4����� 5%1& ���������� 
��$��� ����������� ������� $������������ B����C ��	 �(�������7
����� �������	 �����$��� ��������� ������ B�����C% ��� �$� ��	�� ���������	 �� ���0� ��
��	 �� ������������ �� 4��% 5%+% ��� $��� �� ������	 �� ��� ���� �������� �(�� �� ���� ���� 
��	 ��� ��6����� �������� �� ��	�����	 
� ��� ���% ��� ����� ���0� ��� "F �� �����% ���
��� ���	 ��	������ ��� ������� �� ��� �(������������ ������	 ������ B���	 ������� " ��C%
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$� ���$ ���� �������� ������� ����� 
���$ *FV �� ��� ��(���� �������� ����� ��	 �����
�

�������:� ������� �� ������ �������� ���	% ��� ���������� 
��$��� ������ ��	 �(�������� ��

����0���%

��� $����������� ��
���	 �� �� 4��% 5%1 �� ������� ���������	 $��� ��� ����:�����

��
�� ����� ��� �(�� �� ��������% 8��� ��������� ���� � ����� ������ ������	 �� ��� �(��

�� �������� ��(� �� ��� $��� 
����� �/ ��� ��6����� ��	 ���� �� �� �����(����� �����

�
��� "F �� ���� ��� ������% ��� ����� �� �����(����� 
������ �� ��������� B�� �� ���� ����

�����	�����C �
��������%

@�$ $� ���� ��� ��������� �� ��� ����� ��
���	 �� �� 4��% 5%1% �� ����	 �
��� 

��� ���� �����	�� ��
�� �� ��� �����
�� ������ �� ��� ����:����� ��
�� ����� ��� �(�� ��

��������% ��� �������	 $����������� ��$���� ������� ��� ���� ������ �������	� ����� ����

�����	�� ��
��% 2�����	 ��� $����������� ��� � 
��	 �� ������ �������	� ������� ���� ���

������ �� ��� ��� �� ��� ������ �� ��� X�� 
�� �� ��� �����
�� ������ ����� �� �� ���

����

�����	�� ��
�� ���� 	��� ����% =���� �� ��� ������� �� $��� 
� ���$� ���� ������ ���� �� ��

��� ��������	 
� ��
��� ���� ��	���� ��2���	��� �/ ��� ���� �� ��� ��6�����% D�� ���� ��
��

�� ���$� �� 4��% 5%"B
C% 8��� ���� ��� ��� ������ �������� �� ��� ��6����� �� $��� ��	����

�������� ��6������ $������ ��� ���� ���� ��� ���� ��� ��6����� ���� ��� 
� 	�/�����	% �

�������� �� ��� $��� �������	� ��� ���� ������ �� ��� X�� ���� ���� ������ ���� �������

�� � ���)���

���� �����	 ��
��% ��� ���0� ��
���	 $��� � � �� 4��% 5%+ ��� ��������	 
� ����

	�/������� ��
���%

@�������� ������������ ���� ���$� ���� ��� �������� �/ ��������� ��� �������

$����������� �� ����� �������	���� 
��$��� ����� ���$� ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ����

�������	� ����� �� 
� ������� ���� ��� X�� �� ���� ����� 
��$��� ��� ������ �� ��� ������

��	 ��� ��� L""M% ���� ��� 
� ��	������	 �� ����� �� ��� ������������ �� ����� $��� ����

����� �� ���� '$��0 �/) ��� ����:����� ��
�� ��	 ������ ��� ���������% ���� 	�/������� 	���

��� ����������� ���� � ����� ���� �� 	���������� ��� �/7��������� $������������% ��$���� 

	�/������� �
 ������������ �� 	���������� ��� ��7��������� $������������ ��	������� ���

���	������� ���0� �� ��	 �� �� 4��% 5%+%

4����� 5%3 ���$� � ���� ���
�� ������� �� ��� ������������ ���������� �� ��� ���7

������% ���� $� ���� ��� ������������ �� ��� ��������� �� 
��� ��� $��������� ��	 ���

��6�����7$��� ���������� ��� �����	% .��� �������� ����� ������� ���� ����� �� � ���������

�������� $��� �(�	 ��6����� ��������; ��� 	����	 ���� ���0� ��� ��������� ���������� ����

���
�� �� �����
�� ������ ���� ������ $��� ��� ��6�����9� ������ �� ��������� ����� �� ���
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4����� 5%3& .(���������� ������������ ������ ��6�����7$��� ���������� ��	 $���������%
���� ������������ ������� ��� 	��0% D� ��� ���� �� ��� �������� 	����	 ���� �� ��� ���
��
������ $���� ��� ������������ ���0� ��� �����% ��� ������� ���
��� B<��C ��� ��	�7
����	 ��� � ��$ ���0�% D� ��� ����� �� ��� �����
�� ������ $���� ��� ���������� 
�����
$�	�� ��	 	�/������� ��
��� 
����� ���������% ������������ ���0� ��������	 
� 	�/�������
��
��� ��� ���0�	 
� �%
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����� �� ��� X��% ��� �������� �(�� ��	������ ��$ ���� $���������� �� ����� ��� ����:�����

��
�� 
��$��� ��� X�� ��	 ��� ��6�����% ��� ���������� �� ��� ��������� ������� �����

����7$��������� �� ��� �������� 	�������� �� ��������� �� ��� ����7$��������� �����	����� ��

� 4�
��7����� ������%

2� ��� ���
�� ������ ��� ���0� ���� 
��� ��
���	 $��� ����� ������� ���
��� 

B<��C% ��� �������� �(�� �� ������ �� ��0� ��� � K F ��������� ���0� �����(�������

����:����� �� ���� �����% �� ��� ���
��I�����
�� ���������� �� ���������	 ��� ���0� $���

���� � 	�������� ��� 
� ��� 
������ ����� ����� ������� ��:�� ����$ ���� �� ������ �����	

��� ��6�����%

�� ��� ���
��I�����
�� ���������� ��� �� ��� ���������� �� � ������ $���	 
� ��7

���(������� 	��������� 
�� ������	 ����� �� �� ����	�	 ��������% ��� ����� ��������� ��

�����	 
� � �������� ���� �� ������ ��	����	 
� 	�/�������; ���� ��
���� $��� 
� �(�����	

���� ���������� �� 
������ 5%#%

2� ��� �����
�� ������ ��� ���� ��������� ��������� �����	�� ��
�� �� ��� ����:��7

��� ��
�� $���� ������ 
������ �����
��% ��� 4�
��7����� ���0 B��
���	 �C �� �����������

������:�	 ����� ��� ����:����� ��
�� �� ��� �������� ���$� � ������ 	����	���� �� ��6�����

��������% 2� 
������ 
���	 �� ��� �����
�� ������ $��� � �������� ����� 
� ��� ���������

=������� ���
����� �(������ �� ��� ����:����� ��
��% �$� 	�/������� ���������� B��
���	 
�

�C ��� ���� ����
��; ���� �������� ���� ��� 4�
��7����� ���� ���0 �� ��� ��6����� �� ����	

�$�� ���� ��� $���%

��� 	�/������� ���0� ��
���	 
� � �� 4��% 5%3 ������ 
� �(������	 
� �������������

������ ������ 	�/������� �/ ��� ���� �� ��� ��6����� �� �����	�	% ��� ������������� �����������

�������� ��������� � �������	 �� ���� ���� ��� X�� ����0��� ����� ������ �� ���� 
�����

�/ ��� ��6����� ��	 ����� �������� �� ���� ��	 ���� �		��� ���������� ��� �������	�� �� ���

��
��� ���� ������ �� ��� X��% �� �����	� 	�/������� $� ���� ����$ ��� ��� ���� ���� �����

��� ���� ���� ��� ��� �� ��� ��6����� �� ��������	 �� ��� 	��������� $��� �� �����7	����	���

�������	� L*, *3M% ��� �� ��� ��������	 ���� ���� ������ �� ��� X�� ���� �� �		�������

������
����� �� ��� ���	�������% ��� 	������ �� ��� ������������� ������ $��� 
� ��������	

����� �� ��� �������%
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4����� 5%5& ��/������� ���� �� ������� ����7���� �� *�%

,�' 7�������� ����� �� ��0�������

<����� $� �����	�� ��� ���
��� �� ��������� ��������������� ��� ������������ ����7

������ �� ��� ��������� ��� �� ���	� ��� ������� ���
��� �� 	�/������� �� � ����� $��� �/

�� ������� ����7���� �� *�% ���� ���
��� $��� ����� �� � ���	 �����	������ ���� ��� ������7

����� ������ �� 	�/������� $���� $��� 
� ���	 �� �����	� 	�/������� ���� ��� �������������

����������%

��� ���
��� �� ����������	 �� 4��% 5%5% � ����� $��� ���� �� �������� ����	��� ��

��� ����7���� ���� ��� ����% ��� ����7���� �(���	� �� ���� ��� ��		�� �� ��� ����� ��	�����	


� ��� 	��0 ����% E� ��0� ��� ��� �� ��� ���� �� 
� ��� ����	����� ������% E����� ���

����������� ������ �����(������� ��� ���
��� �� 	���	�	 ���� ����� �������� �������& ����

�� ������������ ��6������ ��	 ���	�$ ��
����	 2 22 ��	 222 ������������% ��� ������ ��

��� $����������� �� ���� ������ ��� ��	�����	 �� ��� ����� �� $���% 2� ������ 2 ��� $��� 	���

��� ��� ��� $��� ��	 ���� �� ��������	 $����� ��� ��������� ������ �����(�������% 2� ������

22 ��� $��� �� ��������� ��6����	 ��	 ���� � ����	��� ���� $��� �� ��� �� �����% 2� ������ 222 

$� ���� � ������� ���	�$ ������ $���� �� ���������� 	��0% ����� ��� ��6������ ��	 ���	�$


���	����� ��	�����	 ��� �������� �� 	������������% D� ������ ����� 	�������������� ��� ���

������� �� ��� �(��� ��������; ���� ��� �� �������� �� ��� ��������� �����(�������% �� $�

����� ��� �� �� ��� 	�/������� �/ ��� ��� �� ��� $��� $���� �������� ����� 	��������������%

2� "#-+ ?����� ���$�	 ���� ��� ��� ����0 �� 	�/������� �� ����������� ���� �

����� �� '	�/�����	 ����) ����������� ���� ��� �	�� �� ��� $��� L*1M% ��� �	�� �� ����������	

�� 4��% 5%#% �$�� ���� ��� ���	�$ ��	 ��6������ 
���	����� ����� 	�/�����	 ���� ����
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4����� 5%#& 8�6����	 ��	 	�/�����	 ���� ���� �� ������� ����7����% ��/�����	 ���� ��� ���$�
�� 	����	 �����% ��� ��6������ ��	 ���	�$ 
���	����� ��� ��	�����	% ��� $��� �� ����	���
���� ��� ��$�� ���� ������ �� ��� ����� �� ��	�����	 
� ��� ����	��� ����%

��� ���� �� �� �������� �����	�� $��� ���������	 
� �� ����� 	����	��� '	�/������� ��7

�Æ�����%) ��$���� ?�����9� �������� ������ $�� ���$� �� 
� ������	 �� ��� ��6������ ��	

���	�$ 
���	�����% � �������� ��������:�	 ��������� ������ �� 	�/������� $�� 	�������	


� ?���������� ��	 �����0 L*3M% ��� 	�/�����	 ���� ��� ���������	 
� � �����
�� ������(

���
�� $���� 	����	� 
��� �� ��� ������ �� ��� ����	��� ��	 	�/�����	 ���� �������� �� ���

$��� �� $��� �� ��� 	������� ���� ��� �	��% 2� ���� ��������:�	 ������ ��� �������� �� ���

����7���� �� ����� 
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4����� 5%"F& ������ �� ��� ����	��� ��	 	�/�����	 ��� ��� ��� �� .�% 5%+%

��� ������ ,� ,� ��� ���$� �� 4��% 5%"F% 2� ��� ���� , K �!* 
������ ��� ����	��� $��� ��

������ �� ��� $���% 2� �		����� �� .�% 5%* $� ��	������	 ���� ��� ������ �� ��� ����	�����

������ �� �� ��� ��� �� ��� ����7����%

2� 4��% 5%"" $� ������� ��� ������ �� .�% 5%* �� ��� �(��� �������� ��	 �� ���

?�����/ �����(������� ��� ��� ����7���� B��� �����	�( �C% ��� ���	������ �� ���������

������ �� ���� ���$�% E� ��	 ���� ���	 ��������� 
��$��� ��� �(��� �������� ��� �������

��������� ������ ��	 ?�����/ �����(�������% @��� ���������� ���� ��� 	�������������� ��

��� ���	�$ ��	 ��6������ 
���	����� ��� ���������� ������	 
� ��� ������� ������%

,�) �������

��
 �� ��� ����� ������

@�$ $� ���� 
��0 �� ��� ���
��� �� ����������� ��� ������������ ���������� �� ���

���������% E� ���	 �� ��	 �� �(�������� ��� ��� >���� �������� ��� ��� ��������� 
������

��� ������������ ��� 
� ������ $������ �� ����� �� ��� 	������� ���� �� ��� ������ >����

�������� L1M&

� B�C � 8� L��B�'()� �'()� �CM � B5%-C

$���� �'() �� ��� ������ �� ��� X��% ��� ������ ���� �'() ������ �� 
������ ��� $����

����� ��� ��������� �� ���� �����% @�$ ��� ������( ���
�� �B�'()� �'()� �C �� ���� ���

�������	� ��� ��������� �� �'() ������ �������	 � ����� ������ �� $���� 
�������� �� �'()

�� ������ �% 2� � ���������� �������� �� ��� ���� ��0��� �� ���� ����� ������ ������ �� �'() ��

����� ���� �B�'()� �'()� �C $��� 
� ��������
�� ��	 ���������� 
���	�� �� � $�����������

�� ��� ��������� $��� 
� �������	% ���� �� ��� �������� ������ ��� �B�'()� �'()� �C ���������

�� .�% 5%-%
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4����� 5%""& ���������� �� ��� �(��� �������� ��� ������� ����������� ������ ��� ?�����/
�����(������� ��	 ��� ��������� ������ �����(������� ��� ��� 	�/������� �� ������� ���7
����� �/ �� ������� ����7���� ������% ��� ������ �(���	� ���� ��� ��$�� ������ �� ��� ������
�� ��� �������% ������	 �� ��� ���� �� ��� $����������� �
�% @��� ��� ����0 	��������������
�� ��� ���	�$ ��	 ��6������ 
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�
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4����� 5%"*& �$� ������������ �������	 ���� ��� ���� ����� $��� �������� 	�/����� �������
��� ��	 ���% .��� �������� ��� ��� ���� �������	�; ���� ��� 	��������� ��� 	�/�����%
���� �� ��� ������ ��� ��� ��
������ � �� U�	�% ��� ��
��� �� � ����	 ��� ������� ��	 ����%

��������	 ��
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� ����	�����	�� ����������
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$���� ��� ������� U�	� �U�	� ��� ��	�����	 �� 4��% 5%"*% ��� ���Æ����� 5 	�����
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�������� ���� � ���������� ����� �� ����� �����% 2� 5 �� ����� 

���� ��� ������������ ��� ���
��% 2� 5 �� ����� ���� ����� ������� �� ��� ������� 	�������� ��

��� ���������� ���	 �� ����� 	������������ �� ��� ���� ���������& ��� ���������� �� �����
��%

!��� ��������� �� ��� 	������� U�	� ���$� �(����������� $��� ��� ������ �� ��� ������������ 

$� ��� ���� ���� ��� �����
��% 2� U�	� ���$� ���� �������� ���� ��� ������������ ��� ���
��%
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�� ������ ���� ��� ���� �� ��
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B�C ��� ����:����� ��
��� ��� ���$�% ��� ����� �������� ��������� 
������ �/ ��� ��6����� 
$���� ��� ��$�� �������� ������� ��6������� �/ ��� X��% ��� !����� ��	���� ��� ���$� ���
���� ���� �� ���� ��
�� ��	 ��� ����� ��	�( �� ����� 
���$ ���� 	������% 2� B
C ���
	�/������� ��
��� ��� ���$�% ��� ����	 ������ ���������� � 	�/������� ����� $���� ��� ����
�� ���������	 
� ��� 	�/������� ���Æ����� �% ����� � 	�/������� ����� ��� ������ ���� 	���
��� ������� � !����� ��	�( �� " 
������ �� �� � 	�/�����	 ���; ���� ��� ���������� ��6����	
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��� ���


��� ���	��	 
� � ���
�� �� ������� L+, +# ,3M% 2� ��� ���������� ���� ��������� ��� 
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��0 �� ��� X��% ��������� $� $��� ���7

��	�� ���� ������ 	�/�����	 ��
���% ��� >���� �������� �� ��� ���	��� �� ����� �������	��&

��� ���� ��� ����� ���� ��� �������� ����� �� ��� ����� �� 	�/������� ��� �����	 ��� ���



����	�� 3� ,�2���	�
�  �'�	
 �� ��  ��� 0������
� 4������� "+*


�


�

��

��

��

��

4����� 5%"-& ���� �� ���$� ��� ������� ������ �������� �� � ���������� 	�/������� ��
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��
���������	� �� ��� ����	 ���� �� ��� ��� ���$� �� 4��% 5%"+B
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� $��� ���
����� ���Æ����� 5�% .��� �� ����� ���� ��� �� ������

�� K �#�� �� K �#� ��	 !����� ��	�( >�� >� ���������	 $��� ��% ��� ������� ������ �����

��������� ��� �������� �� ���� ��� �� ��� X�� ��	 $��� 
� 	�������	 �� ��� ��(� �������% ���

������� ���������� ��� ����������	 �� 4��% 5%"- ��� ��� �� ��� ������� ��
��� ���������	���

�� ��� ����	 ���� �� 4��% 5%"+B
C% 2� ���� ����� ��� ���� ��$ ����� �������� ���� .�% 5%5

��� ���$� $���� 	�/������� ������ ��� ����������	 
� ����	 �������%

��� 	�/������� ���Æ����� �B#�� #�� ,�� ,�� �C 	����	� �� ��� ������� �� ���� ��� ��
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��� $��� � ������ 	�/������� ����� �� �� *F ����	 ����� 
��$��� ��� $���

��	 ������ $��� �����	�	 �� ��� ���% E� ��� ���� ��� �/��� �� ��� 	�/������� ����� ��

�� ��	����� ��� ��������� ������ $��� ��$ ���0� ��������� �� ��� ����� �� ��� ���������
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7F%* B"3 FC 3"%+5F1

7F%* B"1 *C 3F%**5+

7F%* B"- ,C 1#%F5--

7F%* B", 1C 13%#-*3

7F%* B"+ 5C 11%5+F5

F%F B"3 FC -3%+*3-

F%F B"1 *C -3%*-33

F%F B"- ,C -3%""3+

F%F B", 1C -1%#F-*

F%F B"+ 5C -1%1"#1

F%F* B"3 FC -1%5*3+

F%F* B"1 *C -1%,315

F%F* B"- ,C -1%**,F

F%F* B", 1C -1%"*F-

F%F* B"+ 5C --%53F-

F%* 'B"3 FC) -"%5,F3
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F%* 'B"- ,C) -"%++#"

F%* 'B", 1C) -F%*1F*

F%* 'B"+ 5C) -F%3,,,
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